YazRel

Yazbel Python Belgeleri
Yayim 4.1.3

Firat Ozgiil | yazbel.com

19.08.2024



icindekiler

Bu Kitap Hakkinda
1.1
1.2  Nereden Yardim Alabilirim?

1.3 Projeye Nasil Yardimci Olabilirim?

Python Hakkinda

2.1 PythonNedir? . ... ... ..........
2.2 Neden Programlama Ogrenmek Isteyeyim?
2.3 NedenPython? ................
2.4 Python Nasil Telaffuz Edilir? . . .. ... ..
2.5 PlatformDestegi ...............
2.6 Farkh Python SGrimleri . ... .......
2.7 Hangi Seriyi Ogrenmeliyim? . ... .....

Python Nasil Kurulur?
3.1
3.2  Windows Kullanicilari

3.3 Python Kurulum ve Calhsma Dizini . .. ..
Python Nasil Calistirilir?

4.1  GNU/Linux Kullanicilarr. . . . ... ... ..
4.2  Windows Kullanicilart . . . ... ... .. ..
4.3 Hangi Komut Hangi Sturamu Calistiriyor? . .
4.4 Sistem Komut Satiri ve Python Komut Satiri

Etkilesimli Python

5.1 Etkilesimli Kabukta ilk Adimlar . . ... ..
5.2 Etkilesimli Kabugun Hafizasi . . . . ... ..
print() Fonksiyonu

6.1 Nedir,NelseYarar?. .............
6.2 NasilKullanthr? ... ... ... ...
6.3 Bir Fonksiyon Olarak print() . ... ... ..
6.4 print() Fonksiyonunun Parametreleri . . . .
6.5 BirkagPratikBilgi . . .............

Bu Kitaptan Nasil Yararlanabilirim? . . . . .

1.4 KullanmKosullart. . .. ...........

GNU/Linux Kullanicilart . . . . . .. ... ..

WNN— =

NNoouu b~ b

16
17

19
19
26
27
28

29
30
55

57
57
58
63
64
74




7 Kagis Dizileri

7.1 Ters Taksim (\)
7.2 Satir Basi (\n)
7.3 Sekme (\t) ..
7.4  Zil Sesi(\a) . .

7.5 AyniSatirBasi(\r) . . . .o
7.6 DUseySekme (\W) . . . . i i e e e e e
7.7 ImlecKaydirma (\b) . . . . o o i e
7.8 KucukUnicode (\U) . . . . . v i v ittt e e e e e e e
7.9 BuyukUnicode (\U) . . . . . . .o e e

7.10 Uzun Ad (\N) .

7.11 Onaltih Karakter (\X) . . . . . o o e e e e e e e e
7.12 Etkisizlestirme (r) . . . . . . e e e e e

7.13 Sayfa Basi (\f)

7.14 Kagis Dizilerine TopluBakis . . . . .. ... ... .

Programlari Kaydetme ve Calistirma

8.1 GNU/Linux . .
8.2 Windows . . .

Calisma Ortami Tavsiyesi

9.1 Windows Kullanicilarr . . . . . .. Lo
9.2 GNU/LinuxKullanicilart. . . ..o oo o o
9.3 Metin Dlzenleyici Ayarlart . . . . . . . . e e
9.4 MS-DOS Komut SatirtAyarlart . . ... ... . e
9.5 Program Ornekleri . . ... ... ...

10 Yorum ve Ac¢iklama Ciimleleri

10.1 Yorum Isareti

10.2 Yorum Isaretinin Farkli Kullanimlari. . . . . ... ... ... ...

11 Kullanicidan Bilgi Almak
11.1 input() Fonksiyonu . . . . . . . . . e e e
11.2 TipDonusumleri . . . . . . . e e e e e

11.3 eval() ve exec()

Fonksiyonlart . . . ... ... ... .. . . . . .,

11.4 format() Metodu . . . . . . . . . o e e e

12 Kosullu Durumlar
12.1 KosulDeyimleri . . . . . .. . e
12.2 Ornek Uygulama . . . . .ot

13 Islegler
13.1 AritmetikIslecler . . . . .. ..
13.2 Karsilastirmalslecleri. . . . . . ..o i

13.3 Bool Islecleri .

13.4 Deger Atamalslecleri. . ... ... ... ...
13.5 Bitwise (Bitsel)Islecleri . . . . . . . . . . . e

13.6 Aitlik Islecleri
13.7 Kimlik Islecleri

13.8 Uygulama Ornekleri . . . ... v it e e

14 Déngiiler (Loops)

14.1 while Déngusu

82
84
87
90
91
92
92
93
94
95
96
97
98
101
101

103
104
105

108
108
110
110
112
113

116
118
119

121
122
124
136
142

148
150
161

163
164
170
171
180
185
191
192
196

208




15

16

17

18

19

14.2 forDOngUsU . . . ... ... ... .....
14.3 llgiliAraglar . .. ..............
14.4 Ornek Uygulamalar . . ...........

Hata Yakalama

15.1 HataTurleri . ................
15.2 try...except... .. ... ... .. .....
15.3 try...except...as... ............
15.4 try... except...else... . ..........
15.5 try... except... finally... ... .......
156 raise . ....... . . ...,
15.7 assert. . ... ... .. ..
15.8 BuUtun Hatalari Yakalamak . .. ... ...
15.9 Ornek Uygulama . .............

Karakter Dizileri

16.1 Karakter Dizilerinin Ogelerine Erismek . .
16.2 Karakter Dizilerini Dilimlemek . . . . . ..
16.3 Karakter Dizilerini Ters Cevirmek . . . ..

16.4 Karakter Dizilerini Alfabe Sirasina Dizmek

16.5 Karakter Dizileri Uzerinde Degisiklik Yapmak. . . . . . ... ...........

16.6 Ug Onemli Fonksiyon . . ... .......
16.7 Notlar . . ... .. ... ..........

Karakter Dizilerinin Metotlari

171 replace() .. ... ... ... ... ... ..
17.2 split(), rsplit(), splitlines() . . .. ... ...
173 lower() . . ... o v i i i e
174 upper() . . . .« o oo
17.5 islower(), isupper() . ............
17.6 endswith() . .. .. ... ... .. .....
17.7 startswith(). . . ... ... .. ... ....

Karakter Dizilerinin Metotlari (Devami)

18.1 capitalize() . ... ..............
182 title() . .. . . . .
183 swapcase() . . . ..o oot
184 casefold(). . ... ... ... ... .....
18.5 strip(), Istrip(), rstrip() . . . ... ... ...
186 join() .. ... ... ...
187 count() . .. ... .. . o o
18.8 index(), rindex() ... ............
18.9 find, rfind(). . ... ... ... ... .....
18.10center() . . . . . . . . .o o
18.11rjust(), ljust() . . . ... ... ... ... ..
1812ZAfill) . ... ... .
18.13 partition(), rpartition() . ..........
18.14encode() . . ... ... . ...
18.15expandtabs(). . . .. ... .. ... ....

Karakter Dizilerinin Metotlari (Devami)

19.1 str.maketrans(), translate() . . . . ... ..




19.2
19.3
19.4
19.5
19.6
19.7
19.8
19.9

isalpha() . . . . . . e
ISAIGIL() .+« v v o e e e e e e e e e e e e e e e e
isalnum() . . . . e e e e e e e e e e e e
isdecimal() . . . . . o . e e e e e e e e e
isidentifier() . . . . . . . . . e e e
ISNUMENIC)) « . v v v e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e
ISSPACE() « v v v e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e
isprintable() . . . . . .. e e e e

20 Karakter Dizilerini Bicimlendirmek

20.1
20.2

% Isaretiile Bicimlendirme (Eski Yontem) . ... .................
format() Metodu ile Bicimlendirme (Yeni Yontem) . . . . . ... ... ... ...

21 f-string

21.1
21.2

Kullanim . . ..o o e
f-string Formatlama Ozellikleri . . . . .. ... ... .. .. . . . . ... ...,

22 Listeler ve Demetler

22.1

Listeler . . . o v e e e e e e e e e

23 Listelerin ve Demetlerin Metotlari

23.1
23.2

Listelerin Metotlart . . . . . . . . o i i e e e e e e e e
Demetlerin Metotlart . . . . . . . . o e e e e e

24 Sayma Sistemleri

241
24.2
24.3
24.4
24.5
24.6

OnluSayma Sistemi. . . . . . . . i e e e e e e
SekizliSayma Sistemi . . . . . ...
OnAltih Sayma Sistemi . . . . . . . . . o i e e e e e e
fkili Sayma Sistemi . . . . .
Sayma Sistemlerini Birbirine Donusturme . . . . . ... ... ... . ...
Sayma Sistemlerinin Birbirlerine Karsi Avantajlart. . . . . ............

25 Sayilar

25.1
25.2

Sayillarin Metotlart . . . . . . . .. e e e
Aritmetik Fonksiyonlar . . . . . . .. . e e

26 Temel Dosya Islemleri

26.1
26.2
26.3
26.4
26.5
26.6
26.7

Dosya Olusturmak . . . . . . . . e
DosyayaYazmak . . . . . . o o e e e e e e e e
Dosya Okumak . . . . . .. . e
Dosyalari Otomatik Kapatma . . . . ... ... ... ... . . . . ... ....
Dosyayi dleri-GeriSarmak . . .. ... ... .
Dosyalarda Degisiklik Yapmak . . . . . ... .. .. .o oo o
Dosyaya Erisme Kipleri . . . . . . . . .. .

27 Dosyalarin Metot ve Nitelikleri

27.1
27.2
27.3
27.4
27.5
27.6

closed Niteligi . . . ... ... e
readable() Metodu . . . . . . . . . . . e e
writable) Metodu . . . . . . . o e e e
truncate() Metodu . . . . . . . .. e e
mode Nitelii . . . . . . . . e e e
name Niteligi . . . . ... . e




27.7 encoding Nitelii . . . ... . . . . e 480

28 ikili (Binary) Dosyalar 482
28.1 Ikili Dosyalarla Ornekler . . .. ... .. e 483
29 Basit bir Iletisim Modeli 492
29.1 8BitlikbirSistem . . . . ... 493
29.2 HataKontroll . . . . . . . . . e e 495
29.3 Karakterlerin Temsili . . . . . .. .. .. 496
30 Karakter Kodlama (Character Encoding) 500
30.T GIFS v v o o e e e e e e e e e e e 501
30.2 ASCIL . . o o e e e e 503
30.3 UNICODE . . . . . e e e e e e e e e e e e e 512
30.4 Konuileilgili Fonksiyonlar . . . . ... ... .. . . o 521
31 Baytlar (Bytes) ve Bayt Dizileri (Bytearrays) 526
311 GINS v o e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e 526
31.2 EskisiveYenisi . . . . . . o i e e e e e 528
31.3 BaytTanimlamak . . . . . . ... . . e 530
31.4 bytes() Fonksiyonu . . . . ... e 530
31.5 Baytlarin Metotlart . . . . . . . . . e e 531
31.6 BaytDizileri . . . . . . . e e 533
31.7 Bayt Dizilerinin Metotlari . . . . . ... ... .. 533
32 Sozlukler 536
32.1 Sozluk Tanimlamak . . . . . . .o L 537
32.2 Sozlik Ogelerine Erismek . . . vttt e 539
32.3 SOzIUKIerin YapISl . . v v v v e e e e e e e e e e e e e e e e 542
32.4 Sozluklere Oge Eklemek . . . . . . . .. 546
32.5 Sozlik Ogeleri Uzerinde Degisiklik Yapmak . . . . . .. ... ... ... .. 549
32.6 Sozlik Uretegleri (Dictionary Comprehensions) . . . . ... ... ........ 550
33 Sozluklerin Metotlari 552
3301 KeYS() « v v e e e e e e e e e e e e e e 552
33.2 values() . . . .. e e e e e e e e 554
333 0emS() . . . h e e e e 555
334 get() . . o o e e e e e e e e e 555
335 clear(). . . v e e e e 557
33,6 COPY() + v v v e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e 558
33.7 fromkeys() . . . . o e e e e e e e 559
33.8 POPO) « v v e e e e e e 560
339 popitem() . ... e e e e e e e e e e 561
33.10setdefault() . . . . . . .. e 561
33.1Tupdate() ... e e e e e e e 561
34 Kumeler ve Dondurulmus Kiimeler 563
341 Kimeler . . . o o e 563
34.2 Dondurulmus Kimeler (Frozenset) . . . . . . . .. . ... 580
35 Fonksiyonlar 582
35.1 Fonksiyon Nedirve NelseYarar? . ... ... ... .. ... ..., 582
35.2 Fonksiyon Tanimlamakve Cagirmak . ... ... ... ... ... ........ 587




35.3 Fonksiyonlarin Yapisl . . . . . . . . e e e 590

35.4 Fonksiyonlar NelseYarar? . .. ... ... . ... .. ... 593
35.5 Parametrelerve Argimanlar. . . . . . ... . e e 598
35.6 return Deyimi . . . . . .. e e e e e e e 607
35.7 OrnekbirUygulama . ... ... ... . e 610
35.8 Fonksiyonlarin Kapsami ve global Deyimi . . . .................. 614
36 Gomulu Fonksiyonlar 619
36.1T abs() . . e e e e e e e e e 620
36.2 rouUNd() .« . . e e e e e e e e e e e e e e 620
36.3 all)) - . o e e 622
36.4 aNY() . . i e e e e e e e e e e e e e e 623
365 @SCH() « v v v e e e e 623
36.6 repr() . . . e e e e e e e e e e e e e e e e e e 625
36.7 bool() . . . o e 625
36.8 bIN(). . . o o e e e e 626
36.9 bytes() . . ... e 626
36.10bYtEAMTAY() & « v v v e e e e e e e e 629
36.1Tchr() . o o e e e e e 630
36.T20St() - . v o o e e e e e 630
36.135€t0) « « v v e e e e e e e e e e e 631
36.14tuple) . . . . e e e e e e e e e e e 632
36.15frozenset() . . . . .. e e e e e e e e e e e 632
36.16complex() . . .o e e e e e e e e e e e 632
36.17fFl0at() . . . . . e e e e e 633
36.18INt() « . o o o e e e e 633
36.T9Str() -« o o o e e e e e e e e e e e 634
36.20dICt)) . . . e e e e e e e e 635
36.271callable() . . . . . o e e e e 635
36.220rd() . . v e e e e e e e e e e 636
36.230CH) -« 4 v e e e e e e e e e e e e 636
36.24NEX() . . o e e e e e e e e e e e e e e 636
36.25eval(), exec(), globals(), locals(), compile() . ... ... ... ... ........ 637
36.26CopYright() . . .« o o e e e e e e 641
36.27credits() ... . e e e 641
36.28license() . . . .o e e e e e e e 641
36.29dir() . . . o e e e e 641
36.30divmod() . . . . . e e e e e e e e e e e 642
36.3Tenumerate() . . . v o e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e 642
36.32eXit() . . . e e e e e e e e e 644
36.33help() « . . v o e e 644
36.340d() - . . o e e e e e 645
36.350NPUL() . . . v e e e e e e e e e e e e e e 645
36.36format() . . . .. e e e e 645
36.371ilter() . . . . e e e 646
36.38hash() . . . . . o oo e e 649
36.39i0sinstance() . . . . . . e e e e e e e e e 649
36.401en() . . . . e e e e e 650
36.4TMAP() « « v o e e e e e e e e 650
36.42mMax() . . o o e e e e e e e e e e 651
36.43MIN( . . . e e e e e e e e e 653

Vi



36.440PEN() . . o i e e e e e e e e e e e e e e e e
36.45P0OW() « v v o e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e
36.46PNMNTY) .« v v e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e
36.47QUILD) « . . e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e
36.48range() . . . . i e e e e e e e e e e e e e e e e
36.49reversed() ... e e e e e e e e e e e e e e e e e e
36.50s0rted() . . . . . e e e e e e e e
36.51slice() . . v v o e e e e e e e e
36.52S5UM() . . vt e e e e e e e e e e e e e e e e e e
36.53type() . . . e e e e
36.547ZIP() . . o e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e
36.55Vvars() . .. e e e e e e e e e e e e e e

37 ileri Diizey Fonksiyonlar

37.1 Lambda Fonksiyonlart . . . ... ... .. .
37.2 Ozyinelemeli (Recursive) Fonksiyonlar . . . . ... ... ... ... . ...
37.3 I¢lice (Nested) Fonksiyonlar . . ... ... ... ... ...
37.4 Uretegler(Generators) ................................

38 Modiiller

38.1 Modul Nedir? . . . . . . e e e
38.2 Hazir Moduller . . . . . .. . e
38.3 ModdllerinIge AKtarimasl . . . . . v v vt i e e
38.4 Kendi Tanimladigimiz Moduller . . . ... ... ... ... . ... . . .. . ...
38.5 Uctincti Sahis Modulleri . . . . o oo
38.6 _all_Listesi . . . v v o e e e e e e
38.7 Moddllerin Ozel Nitelikleri . . . . . . .o oottt e

39 Nesne Tabanli Programlama (OOP)

391 GIMIS v v v e e e e e e e e e e e e
39.2 SInIflar . . . e e e e e e e e e e
39.3 SiiflarNelseYarar? . .. .. e
39.4 Sinif Tanimlamak . . . . . . .. e e e e
39.5 Sinif Nitelikleri . . . . . . o o o e e e e
39.6 Siniflarin Orneklenmesi . . . . . . .
39.7 Ornek NiteliKleri . . . . v o ot e e e e e
39.8 _init_ Fonksiyonuveself . ... ... ... ... . ..
39.9 Ornek Metotlart . . . . v v v o e e e e e e

40 Nesne Tabanli Programlama (Devami)

41

40.1 Sinif Metotlart . . . . . o .. e e
40.2 @classmethod Bezeyicisivecls . ... ... ... . . . e
40.3 Alternatifinsacilar . . .. ... ... . . . ..
40.4 Statik Metotlar . . . . . . . . L e
40.5 @staticmethod Bezeyicisi . . . .. .. .. ... e

Nesne Tabanli Programlama (Devami)

411 Nesneler . . . . o e e e e e e
41.2 Nesne Nedir? . . . . i i e e e e e e e e
41.3 BasitBirOyun . . . . . . o e e e e e e e
41.4 HerSeyBir Nesnedir . . . . . . . . i it ittt e e e
41.5 Birinci SINIf Ogeler . . . . . . e

Vii



42 Nesne Tabanli Programlama (Devami)
421 SimfUyeleri . . . ... e
42.2 @property BezeyiCisi . . . . . . oo e e e e e e e e e e

43 Nesne Tabanli Programlama (Devami)
43.1 Miras Alma . . . . . . o e e e e e e e e e e e e
43.2 Taban Siniflar . . . . . e e e e e e
433 AltSiniflar . . . . e e e e e
43.4 Miras Alma Turleri . . . . o . i e e e e e e e e
435 SUPEI() & v v v e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e
43.6 object SINIfl . . . L e e e e

44 Nesne Tabanli Programlama (Devami)
441 Tkinter Hakkinda . . . . . . . i o e e e e
44.2 Prosedirel BirOrnek . . . . . . o o i i
443 SINIFIBIrOrnek . . . . oo e
444 CokluMirasAlma . . . . . . . . e e e
445 Dahil Etme . . . . o o e e e e e e e e e e e

45 Nesne Tabanli Programlama (Devami)
45.1 Insa,llklendirmeveSonlandirma . . . . . ... ... ... ... ... ...,

46 Paketler

46.2 PaketTlrleri . . . . . . . o o e e e e
46.3 PaketlerinIce Aktariimasl . . . . ... i
46.4 KendiOlusturdugumuz Paketler. . . . . .. ... ... .. . ... .. . ...

47 Onemli Standart Kiitiiphane Modiilleri
47.1 Duzenliffadeler . . . . . . . . .. . . ..
47.2 datetime ModuUll . . . . . ... ...
47.3 math Modull . . .. . . .. e e e
47.4 randomModUlu . . . . . ..o L
47.5 Sqlite ile Veritabani Programlama . . . . . .. ... ... ... ... ...
47.6 osModUll . . . . . o e
47.7 time ModUll . . . . . . . L e e e e e
47.8 cursesModuUll . . . . . . o i i e e e e e e e
47.9 threading ModuUll . . . . . . . e e e e e e
47.10sched modull . . . . . . . o e e e e e
47.17json ModUlU . . . . o o oo e e e e e e e e e e e e
47.12timeit ModUll . . . . . . . e e e e e
47.13sys ModUlU . . . . o e e e e e e e e e e e e
47 14argparse ModUll . . . ... L L

48 Uciincii Taraf Modiiller
48.1 ColoramaModUlu . . . . . . .. .. o e
48.2 django Paketi . . . . . .. e e e e e e
48.3 Kivy Paketi . . . . . .. e e e e
48.4 PyperclipModUll . . . . . . e e e e e e
485 Tornadopaketi . . . . . . . . .. e e

49 Katkida Bulunanlar
49.1 Hakan Demiral . . . . . . . v i e e e e e e e e

viii



49.2 Barbaros AKKUIt . . . . . . . o e e e e e e e e e e e 1248

49.3 Sebnem Duyar. . . . ... e e e e e e 1248
49.4 OnurEKer . ... . e e e e e 1249
49.5 Emre ErOozgun . . . . . . . i i e e e e e e e e e e e 1249
49.6 Tayfun Yasar . . . . . . o i i i e e e e e e e 1249
49.7 Metin HIrGIN . . . . o o o o o e e 1249
49.8 Ahmet Oztekin. . . . . o v vt e 1249
49.9 Mesutldiz . . ... ... . e e 1250
49.10Levent Civa . . . . . . e e e e e e e e e e e e e e e e e e 1250
4911 FRirat EKinGi . . . L L e e 1250
49.12Talha Kesler . . . . . . o e e 1250
49.130mMer GOK . . . .o e 1250
49.14Yunus EmreBulut . . . . . .. e e 1250
49.15Erhan Pasaoglu . . . . . . . o e e e e e e 1251
49.16CemreEfeKarakas . . . . . . . . L e 1251
49.17Salim YIdirim . . o e e e e e e e e e e e 1251
49.18Cagatay Genlik. . . . . . . . e 1251
49.19Valeh Asadll . . . . . . o e e e e e e e 1251
49.20Halit Turan Arican . . . . . . . o ot e e e e e e e e e e e 1251
49.2TLevent GUIEK . . . . . o o e e e e e e e e e e e e e 1252
49.22Yagar Celep . . . . . oo e e e 1252
49.23U8Ur Uyar . . . . . e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e 1252
49.24Serdar Caglar . . . . . .. e e e e e 1252
49.25Ahmet Onur Yildirim . . . . . . . L e e e e e e 1252
49.26 ANILTIGINOBIU . . . . . e 1253
49.27Huseyin Ulag Yeltlrk . . . . . . . . o e 1253
49.28NUM ACar . o v v e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e 1253
49.29AzatFirat Cimen . . . . . o o o e e e e 1254
49.30AYKUt Kardas . . . . v v o e e e e e e e e e e e e e e 1254
49.31Sezer BozKir . . . . . . e e e e e 1254
49.32Alican Uzunhan . . . . . . e e e e e e e e 1254
49.330z8Ur OZer .+ v v v i 1254
49.34KerimYIldiz . . . . o e e e 1255
49.35Muhammed YIImaz . . . . . . e e e e e e 1255
49.36 Ahmet Erdogan . . . . . . i e e e e e e e e e e e e e e 1255
49.37Abdurrahman Dursun . . . . . . . e e e e e e e e e e 1255
49.38TahirUzelli . . . . . . . o e e e e e 1255
49.39Mehmet Akbay . . . . .. e e e e 1255
49.40 Mehmet Celikyontar . . . . . . . . . . i e 1255
49.415aVas Zengin . . . . . e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e 1256
49.42Tuncay GUVEN . . . . . ot et e e e e e e e e e e e e e e e e 1256
49.43Cafer Ulug . . . . o o it e e e e e e e e e e e 1256
49.44Nikita TUrkmen . . . . . . e e e e e e e 1256
49.45Axolotl Axolotl . . . . . . e e e e 1256
49.46Burak Kadir Er . . . . . o o i e e e e e e e e 1257
49.47Muhammed Hattap Alkan . . . . . . . . ... . . . . e 1259
49.48HUSAMSAU . . . . o i e e e e e e e e e e e e 1259
49.49Ahmet Burak Ozyurt . . . . . o oo e 1259
49.50Yunus Kale . . . . . e e e e e e e 1260
49.51Adem Kurtipek . . . . . . . e e 1260
49.52 Al Sezisli . . . . . e e e e e e e e e e 1260




49.53Ekrem Dingel . . . . ...
49.54RamMazan SanCar. . . . . . oo e e e e e e e e e e 1260
49.55BeyazitUysal . . . . .. e e e e e e 1260
49.56 Ramazan Emre Osmanoglu . . . . . ... ... ... .. o e 1261
49.57Zeki Akyol . . . .. e e 1261
49.58Mertcan Bilek . . . . ... e 1261




BOLOM 1

Bu Kitap Hakkinda

Elinizdeki kitap, Python programlama dili icin kapsamli bir Turkce kaynak olusturma
projesi olan yazbel.com'un bir GrinGdir. Bu kitabin amaci, herhangi bir sebeple Python
programlama diline ilgi duyan, bu programlama dilini 6grenmek isteyen kisilere bu dili
olabildigince hizli, ayrintili ve kolay bir sekilde 6gretmektir.

Bu kitabin hedef kitlesi, programlamayi hi¢ bilmeyen kisilerdir. Bu sebeple, bu kitapta ders
konularini olabildigince ayrintil ve basitlestirilmis bir sekilde ele almaya calistik.

1.1 Bu Kitaptan Nasil Yararlanabilirim?

Elinizdeki kitap, epey uzun ve ayrintili makalelerden olusuyor. Dolayisiyla bu kitabi elinize
alip bir roman gibi okumaya calisirsaniz, sikihp 6grenme azminizi kaybedebilirsiniz. Bu kitabi
stkilmadan ve bikkinhga diismeden takip edebilmeniz i¢in size birkac¢ 6neride bulunalim.

Programlama dillerini, sanki tarih, cografya veya felsefe calisiyormussunuz gibi, kitaba
gomulap haril haril okuyarak 6grenemezsiniz. Programlama dillerini 6grenebilmek icin sizin
de etkin bir sekilde 6grenme surecine katilmaniz gerekir. Yani bu kitaptaki makalelere kafanizi
gommek yerine, bol bol 6rnek kod yazmaya calisirsaniz, 6grendiginiz seyler zihninizde daha
kolay yer edecektir. Birincisi bu.

ikincisi, kimse sizden bu kitaptaki her ayrintiyi ezberlemenizi beklemiyor. Maharet, bir konuya
iliskin butin ayrintilari akilda tutabilmekte degildir. 1yi bir programci, bir konuya dair nasil
arastirma yapacagini ve kaynaklardan nasil faydalanacagini bilir. Bir yazilim gelistirici adayi
olarak sizin de 6grenmeniz gereken sey, gordugunuz butin konulari en ince ayrintisina kadar
ezberlemeye kalkismaktan ziyade, o konuya iliskin ilk asamada fikir sahibi olmaya ¢alismaktir.
Python'da ilerledik¢e, zaten belli alanlara ilgi duyacak, kendinizi o alanlarda gelistirmeye
calisacaksiniz. Elbette cok ugrastiginiz konulara iliskin ayrintilar da daha kolay aklinizda
kalacaktir. Ustelik bir projeye iliskin gerekliliklerin sizi ydnlendirmesiyle, belli konularda daha
ayrintili arastirma yapma firsati da bulacaksiniz.

1 https://yazbel.com/
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Uclinclsi, bir konuyu calisirken yeterince anlayamadiginizi hissederseniz, litfen dudaginizi
buzlup bir duvar kdsesine kivrilarak kendi kendinizi yilginliga distrmeyin. Eger bir konuyu
anlamadiysaniz, okuyup gecin. Okuyup gecmek iginize sinmiyorsa, asagida belirttigimiz
sekilde yardim isteyin.

Son olarak, bu kitaptan cevrimdisi olarak faydalanmak istiyorsaniz buradaki’ secenekleri takip
edebilirsiniz.

1.2 Nereden Yardim Alabilirim?

Bu kitapta Python programlama diline iliskin konulari olabildigince temiz ve anlasilir bir dille
anlatmaya calistik. Ancak yine de bazi konular zihninizde tam olarak yer etmeyebilir. Ustelik
kimi zaman, bir konuyu daha iyi anlayabilmek ya da bir sorunun ustesinden gelebilmek icin
bilen birilerinin yardimina da ihtiya¢ duyabilirsiniz. Iste béyle durumlarda yazbel.com'un
forum alanina® ugrayarak baska Python programcilarindan yardim isteyebilirsiniz.

Forum alani hem bilgi edinmek, hem de bildiklerinizi paylasmak icin oldukc¢a elverisli bir
ortamdir. Foruma ilk girisiniz muhtemelen yardim istemek icin olacaktir. Ama ilerleyen
zamanlarda Python bilginiz arttik¢a bir de bakacaksiniz ki yardim ararken yardim eder duruma
gelmissiniz. Iste forum; kendinizdeki degisimi gérmek, bilgi diizeyinizdeki artisi takip etmek
ve hatta yeni seyler 6grenmek icin bulunmaz bir firsattir.

1.3 Projeye Nasil Yardimci Olabilirim?

Bu kitabin amaci, kitabr okuyanlara Python programlama dilini dogru ve ayrintili bir sekilde
6gretmek oldugu kadar, bu programlama dilini 6gretirken duzgiin ve anlasilir bir Turkce de
kullanmaktir. Bu bakimdan, kitapta bulabileceginiz kod hatalariyla birlikte, kitaptaki anlatim,
yazim ve noktalama hatalarini da GitHub'daki veri havuzunda“ diizelterek ya da GitHub’da bir
konu acarak® bu projeye 6nemli bir katkida bulunmus olursunuz.

Ayrica bakiniz

Projeye bu sekilde katkida bulunanlarin listesini Katkida Bulunanlar bashkli sayfada
gorebilirsiniz.

Bunun disinda, projeye destek olmanin bir baska yolu, forum alaninda sorulan sorulari
cevaplamaya calismaktir. Bu sekilde hem projeye destek olmus, hem baskalarina yardim
etmis, hem de kendi bilginizi artirmis olursunuz.

Python’da kendinizi belli bir seviyeye getirdikten sonra, eger kaleminize de giveniyorsaniz
eksik konular hakkinda yazip kitaba katkida bile bulunabilirsiniz.

2 https://github.com/yazbel/python-istinza#belgelerden-%C3%A7evrimd%C4%B1%C5%9F%C4%
B1-iken-faydalanmak

3 https://forum.yazbel.com/

4 https://github.com/yazbel/python-istihza

> https://github.com/yazbel/python-istihza/issues/new
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1.4 Kullanim Kosullari

Bu kitaptaki bilgiler Creative Commons lisansi® altindadir. Bu lisansa gére, bu kitaptaki biitiin
bilgilerden herkes Ucretsiz olarak yararlanabilir. Eger isterseniz burada gordugunuz belgelerin
ciktisini alabilir, tanidiginiz veya tanimadiginiz herkesle gonil rahathgiyla paylasabilirsiniz.
Ancak bu belgeleri baska bir yerde kullanacaksaniz, yine bu lisans altinda kullanmali ve
bu belgeleri kesinlikle satmamalisiniz. Arzu ederseniz belgeleri cogaltip Ucretsiz olarak
dagitabilirsiniz.

® https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/3.0/

1.4. Kullanim Kosullari 3


https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/3.0/

BOLOM 2

Python Hakkinda

Eger yasaminizin bir doneminde herhangi bir programlama dili ile az veya ¢ok ilgilendiyseniz,
Python adini duymus olabilirsiniz. Onceden bir programlama dili deneyiminiz hi¢ olmamissa
dahi, Python adinin bir yerlerden kulaginiza calinmis olma ihtimali bir hayli yuksek. Bu satirlari
okuyor oldugunuza gore, Python adini en az bir kez duymus oldugunuzu ve bu seye karsi
icinizde hic degilse bir merak uyandigini varsayabiliriz.

Peki, en kotu ihtimalle kulak dolgunlugunuz oldugunu varsaydigimiz bu sey hakkinda acaba
neler biliyorsunuz?

Iste biz bu ilk boliimde, fazla teknik ayrintiya kagmadan, Python hakkinda kisa kisa bilgiler
vererek Python'in ne oldugunu ve bununla neler yapabileceginizi anlatmaya c¢alisacagiz.

2.1 Python Nedir?

Tahmin edebileceginiz gibi Python (C, C++, Perl, Ruby ve benzerleri gibi) bir programlama
dilidir ve tipki 6teki programlama dilleri gibi, 6ntintzde duran kara kutuya, yani bilgisayara
hukmetmenizi saglar.

Bu programlama dili Guido Van Rossum adl Hollandali bir programci tarafindan 90’li yillarin
basinda gelistiriimeye baslanmistir. Cogu insan, isminin Python olmasina aldanarak, bu
programlama dilinin, adini piton yilanindan aldigini dasunar. Ancak zannedildiginin aksine
bu programlama dilinin adi piton yilanindan gelmez. Guido Van Rossum bu programlama
dilini, The Monty Python adli bir ingiliz komedi grubunun, Monty Python’s Flying Circus adli
gosterisinden esinlenerek adlandirmistir. Ancak her ne kadar gercek boyle olsa da, Python
programlama dilinin pek ¢ok yerde bir yilan figlrt ile temsil edilmesi neredeyse bir gelenek
halini almistir.

Dedigimiz gibi, Python bir programlama dilidir. Ustelik pek cok dile kiyasla 6grenmesi kolay
bir programlama dilidir. Bu yuzden, eger daha dnce hi¢ programlama deneyiminiz olmamissa,
programlama maceraniza Python’la baslamayi tercih edebilirsiniz.
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2.2 Neden Programlama Ogrenmek isteyeyim?

Gunluk yasaminiza séyle bir bakin. Gerek is yerinizde olsun, gerek evde bilgisayar basinda
olsun, belli isleri tekduze bir sekilde tekrar ettiginizi goreceksiniz. Mesela siirekli olarak yazih
belgelerle ugrasmanizi gerektiren bir iste calisiyor olabilirsiniz. Belki de her gin onlarca
belgeyi acip bu belgelerde birtakim bilgiler ariyor, bu bilgileri duzeltiyor, yeniliyor veya
siliyorsunuzdur. Bu islemlerin ne kadar vakit alici ve sikici oldugunu dusunun. Eger bir
programlama dili biliyor olsaydiniz, butin bu islemleri sizin yerinize bu programlama dili
hallediyor olabilirdi.

Iste Python programlama dili béyle bir durumda devreye girer. Her giin saatler boyunca
ugrastiginiz islerinizi, yalnizca birka¢ satir Python kodu yardimiyla birka¢ saniye icinde
tamamlayabilirsiniz.

Ya da soOyle bir durum disundn: Calistiginiz is yerinde PDF belgeleriyle bolca hasir nesir
oluyor olabilirsiniz. Belki de yizlerce sayfalik kaseli ve imzali belgeyi PDF haline getirmeniz
gerekiyordur. Ustelik sizden bu belgeleri mimkin oldugunca tek parca halinde PDFlemeniz
isteniyor olabilir. Ama o yuzlerce sayfayi tarayicidan gecirirken isin tam ortasinda bir aksilik
oluyor, makine arizalaniyor ve belki de ister istemez belgeniz boltnuyordur.

Iste Python programlama dili boyle bir durumda da devreye girer. Eger Python programlama
dilini 6grenirseniz, Internet'te saatlerce (icretsiz PDF birlestirme programi aramak veya
profesyonel yazilimlara onlarca dolar para vermek yerine, belgelerinizi birlestirip isinizi
gorecek programi kendiniz yazabilirsiniz.

Elbette Python'la yapabilecekleriniz yukarida verdigimiz basit orneklerle sinirli degildir.
Python't kullanarak masalsti programlama, oyun programlama, tasinabilir cihaz
programlama, web programlama ve ag programlama gibi pek cok alanda calismalar
yuratebilirsiniz.

2.3 Neden Python?

Python programlarinin en buyuk o6zelliklerinden birisi, C ve C++ gibi dillerin aksine,
derlenmeye gerek olmadan calistirilabilmeleridir. Python’da derleme islemi ortadan
kaldinldigi icin, bu dille oldukca hizh bir sekilde program gelistirilebilir.

Ayrica Python programlama dilinin basit ve temiz s6z dizimi, onu pek ¢cok programci tarafindan
tercih edilen bir dil haline getirmistir. Python'in séz diziminin temiz ve basit olmasi sayesinde
hem program yazmak, hem de baskasi tarafindan yazilmis bir programi okumak, baska dillere
kiyasla ¢ok kolaydir.

Python'in yukarida sayilan 6zellikleri sayesinde dunya ¢apinda Gn sahibi blyik kuruluslar
(Google, YouTube ve Yahoo! gibi) biinyelerinde her zaman Python programcilarina ihtiyag
duyuyor. Mesela pek cok blyuk sirketin Python bilen programcilara is imkani sagladigini,
Python'in bas gelistiricisi Guido Van Rossum’un 2005 ile 2012 yillari arasinda Google'da
calistigini, 2012 yilinin sonlarina dogru ise Dropbox sirketine gectigini sodylersek, bu
programlama dilinin dnemi ve gecerliligi herhalde daha belirgin bir sekilde ortaya cikacaktir.

Python programlama dili ve bu dili hakkiyla bilenler sadece uluslararasi sirketlerin ilgisini
cekmekle kalmiyor. Python son zamanlarda Turkiye'deki kurum ve kuruluslarin da dikkatini
cekmeye bagladi. Bu dil artik yavas yavas Turkiye’deki tniversitelerin mufredatinda da kendine
yer buluyor.

2.2. Neden Programlama Ogrenmek isteyeyim? 5



Yazbel Python Belgeleri, Yayim 4.1.3

S6zun 06zu, pek cok farkli sebepten, baska bir programlama dilini degil de, Python
programlama dilini 6grenmek istiyor olabilirsiniz.

2.4 Python Nasil Telaffuz Edilir?

Python programlama dili Uzerine bu kadar so6z séyledik. Peki yabanci bir kelime olan pythor'i
nasil telaffuz edecegimizi biliyor muyuz?

telaffuzunda Ingilizcenin kurallari gecerli. Ancak bu kelimeyi hakkiyla telaffuz etmek, ana dili
Turkge olanlar icin pek kolay degil. Cinku bu kelime icinde, Tirkcede yer almayan ve telaffuzu
peltek s'yi andiran [th] sesi var. Ingilizce bilenler bu sesi think (diisiinmek) kelimesinden
hatirlayacaklardir. Ana dili Turkce olanlar think kelimesini genellikle [tink] seklinde telaffuz
eder. Dolayisiyla python kelimesini de [paytin] seklinde telaffuz edebilirsiniz.

Python kelimesini tamamen Turkcelestirerek [piton] seklinde telaffuz etmeyi yegleyenler de
var. Elbette siz de dilinizin dondigu bir telaffuzu tercih etmekte 6zglrsunuz.

Bu arada, eger python kelimesinin Ingilizce telaffuzunu dinlemek istiyorsaniz howjsay.com’
adresini ziyaret edebilir, Guido Van Rossum’un bu kelimeyi nasil telaffuz ettigini merak
ediyorsaniz da https://www.youtube.com/watch?v=UIDdgeISLUI adresindeki tanitim
videosunu izleyebilirsiniz.

2.5 Platform Destegi

Python programlama dili pek ¢ok farkl isletim sistemi ve platform uzerinde calisabilir.
GNU/Linux, Windows, Mac OS X, AS/400, BeOS, MorphOS, MS-DOS, 0S/2, 0S/390, z/0S,
RiscOS, S60, Solaris, VMS, Windows CE, HP-UX, iOS ve Android gibi, belki adini dahi
duymadiginiz pek cok ortamda Python uygulamalari gelistirebilirsiniz. Ayrica herhangi bir
ortamda yazdiginiz bir Python programi, uzerinde hicbir degisiklik yapilmadan veya ufak
degisikliklerle baska ortamlarda da cahstirlabilir.

Biz bu belgelerde Python programlama dilini GNU/Linux ve Microsoft Windows isletim sistemi
uzerinden anlatacagiz. Ancak siki sikiya bel baglayacagimiz 6zel bir GNU/Linux dagitimi veya
Windows slrimu yok. Bu yizden, hangi GNU/Linux dagitimini veya hangi Windows strimunu
kullaniyor olursaniz olun, buradaki bilgiler yardimiyla Python programlama dilini 6grenebilir,
6grendiklerinizi kendi isletim sisteminize uyarlayabilirsiniz.

O Not

Bu satirlarin yazarinin, Ubuntu, CentOS, Windows 7 ve Windows 10 kurulu bilgisayarlara
erisimi oldugu icin, bu kitaptaki ekran goéruntuleri genellikle bu isletim sistemlerinden
alinmis olacaktir.

7 https://howjsay.com/
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2.6 Farkli Python Siirimleri

Eger daha 6nce Python programlama dili ile ilgili arastirma yaptiysaniz, su anda piyasada iki
farkli Python serisinin oldugu dikkatinizi ¢ekmis olmali. 19.08.2024 tarihi itibariyle piyasada
olan en yeni Python suramleri Python 2.7.18 ve Python 3.12.1'dir.

Eger bir Python sirimu 2 sayisi ile basliyorsa (mesela 2.7.15), o suriim Python 2.x serisine
aittir. Yok eger bir Python strumu 3 sayisi ile basliyorsa (mesela 3.7.0), o surim Python 3.x
serisine aittir.

Peki neden piyasada iki farkh Python surumu var ve bu bizim i¢in ne anlama geliyor?

Python programlama dili 1990 yilindan bu yana gelistirilen bir dil. Bu sure icinde pek ¢ok
Python programi yazildi ve insanlarin kullanimina sunuldu. Su anda piyasada Python’in 2.x
serisinden bir sirumle yazilmis pek ¢cok program bulunuyor. 3.x serisi ise ancak son yillarda
yayginlk kazanmaya basladi.

O Not

Biz bu kitapta kolaylik olsun diye Python'in 3.x serisini Python3; 2.x serisini ise Python2
olarak adlandiracagz.

Python3, Python2'ye gére hem c¢ok daha gicludir, hem de Python2'nin hatalarindan
arindiriimistir. Python3'teki blyuk degisikliklerden oturd, Python2 ile yazilmis bir program
Python3 altinda calismayacaktir. Ayni durum bunun tersi icin de gecerlidir. Yani Python3
kullanarak yazdiginiz bir program Python2 altinda ¢alismaz.

Dedigimiz gibi, piyasada Python2 ile yazilmis ¢ok sayida program var. Iste bu sebeple Python
gelistiricileri uzun bir siire daha Python2'yi gelistirmeye devam edecek. Elbette gelistiriciler
bir yandan da Python3 Gzerinde ¢alismayi ve bu yeni seriyi gelistirmeyi surdurecek.

Farkli Python serilerinin var olmasindan 6turu, Python ile program yazarken hangi seriye
ait surimlerden birini kullandiginizi bilmeniz, yazacaginiz programin kaderi agisindan buyuk
Onem tasir.

O Not

Biz bu kitapta Python 3.7 kullanacagiz. Aksi belirtilmedigi surece butun kodlarin bu strim
ile calistirildigini varsayabilirsiniz. Ayrica Python3.7 icin yazacagimiz kodlar daha yuksek
versiyonlarda da calisacaktir.

2.7 Hangi Seriyi Ogrenmeliyim?

Dedigimiz gibi, su anda piyasada iki farkli Python serisi var: Python3 ve Python2. Peki acaba
hangi seriye ait bir sirumu 6grenmelisiniz?

[Kisa cevap]

Python3't 6grenmelisiniz.

[Uzun cevap]

2.6. Farkli Python Sirumleri 7
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Eger Python programlama diline yeni basliyorsaniz Python3'u 6grenmeniz daha dogru
olacaktir. Ama eger Python programlama dilini belirli bir proje Uzerinde c¢alismak
uzere ogreniyorsaniz, hangi sirimi o6grenmeniz gerektigi, projede kullanacaginiz
yardimci modullerin durumuna baglidir. Zira su anda piyasada bulunan butin Python
modulleri/programlari hentz Python3'e aktariimis degil.

Eger projenizde kullanmayr planladiginiz yardimci moddller halihazirda Python3'e
aktarilmigsa Python3'u 6grenebilirsiniz. Ancak eger bu moddullerin henuz Python3 surumu
¢ctkmamissa sizin de Python2 ile devam etmeniz daha uygun olabilir. Ama her haltkarda
Python3'in bu dilin gelecegi oldugunu ve gunln birinde Python2'nin tamamen tedavilden
kalkacagini da aklinizin bir késesinde bulundurun.

Uyari

1 Ocak 2020 itibariyla Python2'ye verilen destek bitmistir. Python Yazim Vakfi® artik
Python2.x strtmlerini gelistirmemektedir. Yukarida yazarin yazdigi satirlarin gunimuzde
bir gecerliligi kalmamis, 6nemli Python kutliphanelerinin neredeyse hepsi Python3'e
gecmis ve Python2 desteklerini 2021'de birakacaklarini duyurmustur. Python'u yeni
6grenen biri olarak Python2 yerine Python3'l se¢cmeniz ¢cok daha dogru olur. Ayrintili bilgi
icin bu linklere bakabilirsiniz:

* https://www.python.org/doc/sunset-python-2/
* https://pythonclock.org/
* https://python3statement.github.io

& https://www.python.org/psf-landing/
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BOLOM 3

Python Nasil Kurulur?

Python ile program yazabilmemiz i¢cin bu programlama dilinin bilgisayarimizda kurulu olmasi
gerekiyor. Bu programlama dilini kurmanizin gerekip gerekmedigi, kullandiginiz isletim
sistemine baghdir. Biz burada hem GNU/Linux hem de Windows kullanicilarinin durumunu
sirasiyla ve ayri ayri inceleyecegiz. Dilerseniz dncelikle GNU/Linux kullanicilarinin durumuna
bakalim:

O Not

Bu kitap boyunca bazi konularin GNU/Linux ve Windows kullanicilari i¢cin ayri ayri
anlatildigini géreceksiniz. Ancak konular bu sekilde ayrilmis da olsa, ben size her ikisini
de okumanizi tavsiye ederim. Clnku bu bélumlerde her iki kullanici grubunun da ilgisini
cekebilecek bilgilere rastlayacaksiniz. Ayrica bu bélumler farkh kullanici gruplarina hitap
ediyor olsa da, aslinda bu bolumlerin birbirini tamamlayici nitelikte oldugunu goreceksiniz.

3.1 GNU/Linux Kullanicilari

GNU/Linux dagitimlarina Python programlama dilini kurarken bazi noktalari gz énitnde
bulundurmamiz gerekiyor. Iste bu bélimde bu 6nemli noktalarin neler oldugunu
inceleyecegiz.
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3.1.1 Kurulu Python Surumi

Hemen hemen buttn GNU/Linux dagitimlarinda Python programlama dili kurulu olarak gelir.
Ornegin Ubuntu'da Python zaten kuruludur.

Ancak burada soyle bir durum var:

Daha dnce de belirttigimiz gibi, su anda piyasada iki farkli Python serisi bulunuyor. Bunlardan
birinin Python'in 2.x serisi, 6tekinin ise 3.x serisi oldugunu biliyorsunuz.

Sisteminizde kurulu olan Python sirimini denetlemek icin komut satirinda dncelikle su
komutu vermeyi deneyin (buyuk V" ile):

python -V

Eger bu komuttan Python 2.x.y seklinde bir ¢ikti aliyorsaniz, yani x ve y'den onceki kisim 2 ile
basliyorsa sisteminizde Python2 kuruludur.

Ancak python -V komutundan Python 2.x.y seklinde bir ¢ikti almaniz sisteminizde sadece
Python2'nin kurulu oldugunu goéstermez. Sisteminizde Python2 ile birlikte Python3 de
halihazirda kurulu olabilir. Ornegin Ubuntu GNU/Linux’'un 12.10 siirimiinden itibaren hem
Python2, hem de Python3 sistemde kurulu vaziyettedir.

Kullandigimiz GNU/Linux dagitiminda durumun ne oldugunu denetlemek icin yukaridaki
komutu bir de python3 -V seklinde calistirmayi deneyebilirsiniz. Eger bu komut size bir hata
mesajl yerine bir surum numarasi veriyorsa sisteminizde Python3 de kuruludur.

Sisteminizdeki Python surumlerine iliskin daha kesin bir rapor i¢inse su komutu
kullanabilirsiniz:

1s -g {,/usr{,/local}}/bin | grep python

Buradan aldiginiz ¢iktiy inceleyerek de sisteminizde birden fazla Python sirimuandn kurulu
olup olmadigini gérebilirsiniz.

Ayrica kullandiginiz GNU/Linux dagitiminda whereis python gibi bir komut vererek de
sistemde kurulu Python surimleri hakkinda bilgi edinebilirsiniz.

Eger sisteminizde Python3 kuruluysa ve siz de kurulu olan Python3 striminden
memnunsaniz herhangi bir sey yapmaniza gerek yok. Farkl bir Python surimiu kurmaya
calismadan yolunuza devam edebilirsiniz.

3.1.2 Paket Deposundan Kurulum

Sistemlerinde oOntanimli olarak herhangi bir Python3 sirimu kurulu olmayan veya
sistemlerinde kurulu 6ntanimh Python3 siriminden memnun olmayan GNU/Linux
kullanicilarinin, Python3'G elde etmek icin tercih edebilecegi iki yol var: Birincisi ve benim
size dnerecegim yol, dncelikle kullandiginiz dagitimin paket yoneticisini kontrol etmenizdir.
Python3 sisteminizde kurulu olmasa bile, dagitiminizin depolarinda bu suriim paketlenmis
halde duruyor olabilir. O ylzden sisteminize uygun bir sekilde paket yoneticinizi acip
orada ‘python’ kelimesini kullanarak bir arama yapmanizi 6neririm. Ornegin Ubuntu
GNU/Linux dagitiminin paket depolarinda Python3 var. Dolayisiyla Ubuntu kullanicilari, eger
sistemlerinde zaten kurulu degilse (ki muhtemelen kuruludur), bu paketi Ubuntu Yazilim
Merkezi araciligiyla veya dogrudan su komutla kurabilir:
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sudo apt-get install python3

RHEL/CentOS kullanicilari ise su komutu kullanabilir:

sudo yum install python3

Bu komutlar, Python3'G batun bagimliliklari ile beraber bilgisayariniza kuracaktir.

3.1.3 Kaynaktan Kurulum
Peki ya kullandiginiz dagitimin depolarinda Python3 yoksa veya depodaki Python3 strimu
eskiyse ve siz daha yeni bir Python3 surumu kullanmak istiyorsaniz ne yapacaksiniz?

Eger dagitiminizin depolarinda Python3 paketini bulamazsaniz veya depodaki surum sizi
tatmin etmiyorsa, Python3'U kaynaktan derlemeniz gerekecektir. Python3't kaynaktan
derlerken iki seceneginiz var: Python3'U root haklari ile kurmak veya Python3'G yetkisiz
kullanici olarak kurmak. Normal sartlar altinda eger kullandiginiz sistemde root haklarina
sahipseniz Python3'l yetkili kullanici olarak kurmanizi tavsiye ederim.

root Haklari ile Kurulum

Python't kurmadan énce sistemimizde bulunmasi gereken bazi programlar var. Aslinda bu
programlar olmadan da Python kurulabilir, ancak eger bu programlari kurmazsaniz Python’in
bazi 6zelliklerinden yararlanamazsiniz. Bu programlar sunlardir:

1. tcl-dev

tk-dev
zlib1g-dev
ncurses-dev
libreadline-dev
libdb-dev
libgdbm-dev
libzip-dev

libssl-dev

© v ©® N o A~ W N

—_

libsqlite3-dev
. libbz2-dev

12. liblzma-dev

—_
—

Bu programlari, kullandiginiz GNU/Linux dagitiminin paket yoneticisi araciligiyla kurabilirsiniz.
Yalniz paket adlarinin ve gerekli paket sayisinin dagitimlar arasinda farklihk gosterebilecegini
unutmayin. Yukaridaki liste Ubuntu icin gecerlidir. Mesela yukarida tc/-dev olarak verdigimiz
paket adi baska bir dagitimda sadece tc/ olarak geciyor ya da yukaridaki paketlerin bazilari
kullandiginiz dagitimda halihazirda kurulu oldugu icin sizin daha az bagimhhk kurmaniz
gerekiyor olabilir.

Ubuntu’'da yukaridaki paketlerin hepsini su komutla kurabilirsiniz:
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sudo apt-get install tcl-dev tk-dev zliblg-dev ncurses-dev libreadline-dev,
—1ibdb-dev libgdbm-dev libzip-dev libssl-dev libsqlite3-dev libbz2-dev liblzma-
—dev

Yukaridaki programlari kurduktan sonra https://www.python.org/ftp/python/3.7.0 adresine
gidiyoruz. Bu adreste, Uzerinde ‘Python-3.7.0.tar.xz’ yazan baglantiya tiklayarak sikistiriimis
kurulum dosyasini bilgisayarimiza indiriyoruz.

Daha sonra bu sikistiriimis dosyayi agiyoruz. Acilan klasorin icine girip, orada ilk olarak su
komutu veriyoruz:

./configure

Bu komut, Python programlama dilinin sisteminize kurulabilmesi icin gereken hazirlik
asamalarini gerceklestirir. Bu betigin temel olarak yaptigi is, sisteminizin Python programlama
dilinin kurulmasina uygun olup olmadigini, derleme islemi icin gereken yazilimlarin
sisteminizde kurulu olup olmadigini denetlemektir. Bu betik ayrica, bir sonraki adimda
gerceklestirecegimiz insa isleminin nasil yiriyecegini tarif eden Makefile adli bir dosya da
olusturur.

Bu arada bu komutun basindaki ./ isareti, o0 anda icinde bulundugunuz dizinde yer alan
configure adl bir betigi calistirmanizi saghyor. Eger yalnizca configure komutu verirseniz,
isletim sistemi bu betigi PATH dizinleriicinde arayacak ve bulamayacagi icin de hata verecektir.

./configure komutu hatasiz olarak tamamlandiktan sonra ikinci olarak su komutu veriyoruz:

make

Burada aslinda ./configure komutu ile olusan Makefile adli dosyayr make adli bir program
araciligiyla calistirmis oluyoruz. make bir sistem komutudur. Bu komutu yukaridaki gibi
parametresiz olarak calistirdigimizda make komutu, o anda i¢inde bulundugumuz dizinde
bir Makefile dosyasi arar ve eger bdyle bir dosya varsa onu cahlstirir. Eger bir dnceki
adimda calistirdigimiz ./configure komutu basarisiz olduysa, dizinde bir Makefile dosyasi
olusmayacag icin yukaridaki make komutu da calismayacaktir. O yuzden derleme islemi
sirasinda verdigimiz komutlarin ¢iktilarini takip edip, bir sonraki asamaya gecmeden 6nce
komutun dizgun sonlanip sonlanmadigindan emin olmamiz gerekiyor.

make komutunun yaptigl is, Python programlama dilinin sisteminize kurulmasi esnasinda
sistemin cesitli yerlerine kopyalanacak olan dosyalari insa edip olusturmaktir. Bu komutun
tamamlanmasi, kullandiginiz bilgisayarin kapasitesine bagli olarak biraz uzun surebilir.

make komutu tamamlandiktan sonra, komut ¢iktisinin son satirlarina dogru soyle bir uyari
mesajl gorebilirsiniz:

Python build finished, but the necessary bits to build these modules were not,
—found:
[burada eksik olan modil veya modiillerin adlari siralanir]

Burada Python, sistemimizde bazi paketlerin eksik oldugu konusunda bizi uyariyor. Uyari
mesajinda bir veya daha fazla paketin eksik oldugunu gérebilirsiniz. Eger dyleyse, eksik oldugu
bildirilen butlin paketleri kurmamiz gerekiyor.

Gerekli paketi ya da paketleri kurduktan sonra make komutunu tekrar calistiriyoruz. Endise
etmeyin, make komutunu ikinci kez verdigimizde komutun tamamlanmasi birincisi kadar uzun
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surmez. Eger bu komutu ikinci kez calistirdiginizda yukaridaki uyari mesaji kaybolduysa su
komutla yolunuza devam edebilirsiniz:

sudo make altinstall

Daha 6nce kaynaktan program derlemis olan GNU/Linux kullanicilarinin eli, nake komutundan
sonra make install komutunu vermeye gitmis olabilir. Ama burada bizim make install
yerine make altinstall komutunu kullandigimiza dikkat edin. make altinstall komutu,
Python kurulurken klasér ve dosyalara sirim numarasinin da eklenmesini saglar. Boylece
yeni kurdugunuz Python, sistemdeki eski Python3 surumudnd silip Uzerine yazmamis
olur ve iki farkh sirim yan yana varolabilir. Eger make altinstall yerine make install
komutunu verirseniz sisteminizde zaten varolan eski bir Python3 surimune ait dosya ve
dizinlerin Uzerine yazip silerek o surumu kullanilamaz hale getirebilirsiniz. Bu da sistemde
beklenmedik problemlerin ortaya ¢itkmasina yol agabilir. Bu 6nemli ayrintiyi kesinlikle gézden
kacirmamalisiniz.

Derleme asamalarinin hi¢birinde herhangi bir hata mesaji almadiysaniz kurulum basariyla
gerceklesmis ve sisteminize Python programlama dilinin 3.x surumu kurulmus demektir.

Yetkisiz Kullanici Olarak Kurulum

Elbette sudo make altinstall komutunu verip Python'i kurabilmek icin root haklarina sahip
olmaniz gerekiyor. Ama eger kullandiginiz sistemde bu haklara sahip degilseniz Python’i bu
sekilde kuramazsiniz. Kisith haklara sahip oldugunuz bir sistemde Python’ ancak kendi ev
dizininize ($HOME) kurabilirsiniz.

Eger Python’t yetkisiz kullanici olarak kuracaksaniz, 6ncelikle yukarida bahsettigimiz
Python bagimhliklarinin sisteminizde kurulu olup olmadigini kontrol etmeniz lazim.
Kullandiginiz sistemde herhangi bir Python siirim halihazirda kuruluysa, bu bagimlihklar da
muhtemelen zaten kuruludur. Ama degilse, bunlari kurmasi i¢in ya sistem yoneticisine ricada
bulunacaksiniz, ya da bu bagimliliklari da tek tek kendi ev dizininize kuracaksiniz. Eger sistem
yoneticisini bu bagimhliklari kurmaya ikna edemezseniz, internet tzerinden bulabileceginiz
bilgiler yardimiyla bu bagimliliklari tek tek elle kendiniz kurabilirsiniz. Ancak bu islemin epey
zaman alacagini ve sureg sirasinda pek cok baska bagimlilikla da karsilacaginizi sdyleyebilirim.
O ylzden ne yapip edip sistem yodneticisini bagimliliklari kurmaya ikna etmenizi tavsiye
ederim... Tabii sistem yoneticisini bu bagimliliklari kurmaya ikna edebilirseniz, istediginiz
Python surumunu de kurmaya ikna edebileceginizi digunebilirizl Ama biz burada sizin
Python't kendinizin kuracagini varsayarak yolumuza devam edelim.

Python'i yetkisiz olarak kurmak, root haklariyla kurmaya ¢ok benzer. Aralarinda yalnizca bir-iki
ufak fark vardir. Mesela Python'i yetkisiz kullanici olarak kurarken, ./configure komutunu su
sekilde vermeniz gerekiyor:

./configure --prefix=$HOME/python

Python't root haklariyla kurdugunuzda Python /usr dizini altina kurulacaktir. Ancak siz yetkisiz
kullanici oldugunuz icin Zusr dizinine herhangi bir sey kuramazsiniz. Iste bu yiizden, configure
betigine verdigimiz -prefix parametresi yardimiyla Python'i, yazma yetkimiz olan bir dizine
kuruyoruz. Mesela yukaridaki komut Python'in /usr dizinine degil, ev dizininiz icinde python
adli bir klasére kurulmasini saglayacaktir. Elbette siz python yerine farkli bir dizin adi da
belirleyebilirsiniz. Burada 6nemli olan nokta, -prefix parametresine vereceginiz dizin adinin,
sizin yazmaya yetkili oldugunuz bir dizin olmasidir.
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Bu komutu calistirdiktan sonra make komutunu normal bir sekilde veriyoruz. Bunun ardindan
da make install (veya duruma gore make altinstall) komutuyla Python’l ev dizinimize
kuruyoruz. Burada make install komutunu sudo’suz kullandigimiza dikkat edin. Clnka,
dedigimiz gibi, siz yetkili kullanici olmadiginiz icin sudo komutunu kullanamazsiniz.

Pythont bu sekilde ev dizininiz altinda bir klasére kurdugunuzda Python ile ilgili bitun
dosyalarin bu klasor icinde yer aldigini goreceksiniz. Bu klasoéru dikkatlice inceleyip neyin
nerede olduguna asinalik kazanmaya caligin. Eger mimkinse root haklari ile kurulmus bir
Python surimunu inceleyerek, dosyalarin iki farkli kurulum turinde nerelere kopyalandigini
karsilastirin.

Bdylece Python programlama dilini bilgisayarimiza nasil kuracagimizi 6grenmis olduk. Ama
bu noktada bir uyari yapmadan ge¢meyelim: Python 6zellikle bazi GNU/Linux dagitimlarinda
pek cok sistem araciyla siki sikiya baglantilidir. Yani Python, kullandiginiz dagitimin belkemigi
durumunda olabilir. Bu yuzden Python'i kaynaktan derlemek bazi riskler tasiyabilir. Eger
yukarida anlatildigi sekilde, kaynaktan Python derleyecekseniz, karsi karsiya oldugunuz
risklerin farkinda olmalisiniz. Ayrica GNU/Linux Uzerinde kaynaktan program derlemek
konusunda tecrubeli degilseniz ve eger yukaridaki aciklamalar size kafa karistirici geliyorsa,
mesela ‘Ben bu komutlari nereye yazacagim?' diye bir soru geciyorsa aklinizdan, kesinlikle
dagitiminizla birlikte gelen Python surimudnd kullanmalhisiniz. Python strtumlerini basa
bas takip ettigi icin, ben size Ubuntu GNU/Linux'u denemenizi énerebilirim. Ubuntu'nun
depolarinda Python'in en yeni surumlerini rahatlkla bulabilirsiniz. Ubuntu’'nun resmi
sitesine ubuntu.com® adresinden, yerel Turkiye sitesine ise forum.ubuntu-tr.net'® adresinden
ulasabilirsiniz. Eger su anda kullandiginiz GNU/Linux dagitimindan vazge¢cmek istemiyorsaniz,
sabit diskinizden kiguk bir bolim ayirip bu bélime sadece Python calismalariniz icin Ubuntu
dagitimini da kurmayi tercih edebilirsiniz.

Yalniz ktguk bir uyari daha yapalim. Kaynaktan kurulum ile ilgili bu soylediklerimizden,
Python'iIn GNU/Linux’a kesinlikle kaynaktan derlenerek kurulmamasi gerektigi anlami
ctkmamali. Yukaridaki uyarilarin amaci, kullanicinin Python't kaynaktan derlerken sadece biraz
daha dikkatli olmasi gerektigini hatirlatmaktir. Ornegin bu satirlarin yazari, kullandigi Ubuntu
sisteminde Python3'l kaynaktan derleyerek kullanmayi tercih ediyor ve herhangi bir problem
yasamiyor.

Bu 6nemli uyarilari da yaptigimiza gére gonul rahatligiyla yolumuza devam edebiliriz.

Kurdugumuz yeni Python'i nasil ¢alistiracagimizi biraz sonra goérecegiz. Ama dnce Windows
kullanicilarinin Python3't nasil kuracaklarina bakalim.

3.1.4 Surum Yoneticisi ile Kurulum (pyenv)

Sisteminize bir veya birden fazla Python surumua kurmak istiyorsunuz fakat root haklari,
kaynaktan surum derlemeleri vb. islemler goziinlizu mu korkutuyor? Butun bu islemleri ¢cok
daha hizli, pratik ve givenli bir sekilde pyenv ile gerceklestirebilirsiniz. pyenv sisteminizde
birden fazla Python surumunu kullanabilmenizi saglayan ve bir¢ok kolaylig da beraberinde
getiren bir aractir. Bunun icin oncelikle pyenv-installer ile sistemimize pyenv kurmamiz
gerekmektedir. Kurulum icin asagidaki komutu ¢alistirmaniz yeterlidir:

curl https://pyenv.run | bash

Kurulum tamamlandiktan sonra asagidaki sekilde bir mesaj ¢ikacaktir:

° https://ubuntu.com/
1% https://forum.ubuntu-tr.net/
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# Load pyenv automatically by adding
# the following to ~/.bashrc:

export PATH="$HOME/.pyenv/bin:$PATH"
eval "$(pyenv init -)"
eval "$(pyenv virtualenv-init -)"

Buradaki son 3 satiri ana dizininizdeki .bashrc dosyanizin (veya farkli bir shell kullaniyorsaniz
ilgili dosyanin) sonuna eklemeniz gerekmektedir. Eklemeyi yapip kaydettikten sonra pyenvi
kullanmaya baslamak i¢in terminali yeniden baglatmaniz veya terminale source ~/.bashrc
yazmaniz yeterlidir.

pyenv ile yukleyebileceginiz Python surimlerini listeleyebilmek icin tek yapmaniz gereken su
komutu cahstirmaktir:

pyenv install --list

Yalnizca 3.8.x strumlerini listelemek icinse:

pyenv install --1list |grep " 3.8.%"

Komutunu calistirabilirsiniz. Eger bitun sdrimleri listelediyseniz gorebileceginiz uzere,
pyenv ile kurabileceginiz Python sirimu sayisi oldukca fazladir. Bu sirimlerden herhangi
bir tanesini kurmadan 6nce pyenvin kurulumlari tamamlayabilmesi i¢in ihtiya¢ duydugu
bagimhliklari kurmanizi tavsiye ederim. Aksi takdirde kurulumu bekleyip hata alma olasiliginiz
yuksektir. O hata mesaji da sizi su linke yonlendirecektir: (pyenv | Sik Karsilasilan Hatalar)!

pyenv Bagimhiliklarin Kurulumu

* Ubuntu/Debian:

sudo apt-get install -y build-essential libssl-dev zliblg-dev libbz2-dev \
libreadline-dev libsqlite3-dev wget curl llvm libncursesb-dev libncurseswb-
—dev \

xz-utils tk-dev libffi-dev liblzma-dev python-openssl git

* Fedora:

sudo dnf install zlib-devel bzip2 bzip2-devel readline-devel sqlite \
sqlite-devel openssl-devel xz xz-devel libffi-devel findutils

* RHEL/CentOS:

sudo yum install zlib-devel bzip2 bzip2-devel readline-devel sqlite \
sqlite-devel openssl-devel xz xz-devel libffi-devel findutils

* Arch ve tlrevleri:

pacman -S --needed base-devel openssl zlib bzip2 readline sqlite curl \
1lvm ncurses xz tk libffi python-pyopenssl git

" https://github.com/pyenv/pyenv/wiki/Common-build-problems
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Yeni Stiriimlerin Kurulumu

pyenv icin gerekli ayarlari yaptiktan sonra yeni bir Python sirimi kurabilmek icin
tek yapmaniz gereken pyenv install <python-siiriimi> seklinde bir komut calistirmaktir.
<python-siiriimii> kismina yazacagimiz surum bilgisi pyenv install --list sonuglariile ayni
isimde olmalidir. Python 3.8.5 stirimunu kurmak icin yapmaniz gereken asagidaki komutu
calistirmaktir:

pyenv install 3.8.5

Bu komut ile 3.8.5 slirimu sisteminize yiklenecektir.

Yiiklenen Stiriimiin Kullanimi

Yuklediginiz ~ sarimdn  dogrulamasini  yapmak icin  pyenv versions komutunu
calistirabilirsiniz. Eger yukleme uygun bir sekilde tamamlandi ise komutu calistirdiginizda
gormeniz gereken cikti su sekildedir:

* system
3.8.5

* jsareti hali hazirda aktif olan stirimu temsil etmektedir. Kurdugunuz siramu aktif olarak
kullanabilmek icin calistirmaniz gereken komut sudur:

pyenv global 3.8.5

pyenv ile temel seviyede Python yukleme ve etkinlestirme kismi bu sekilde
Ozetlenebilir. pyenv kullanimiyla ilgili detaylara GNU/Linux’ta Farkli Sdrimleri Birlikte
Kullanmak :ref:” gnu-linux-ta-farkli-surumleri-birlikte-kullanmak kisminda deginecegiz.

3.2 Windows Kullanicilari

Windows surumlerinin hicbirinde Python kurulu olarak gelmez. O ylUzden Windows
kullanicilari, Python'i sitesinden indirip kuracak.

Bunun icin dncelikle https://www.python.org/downloads/ adresine gidiyoruz.

Bu adrese gittiginizde, tzerinde ‘Download Python 3.7.0' yazan bir digme goreceksiniz. Daha
once de soyledigimiz gibi, eger bir Python sirim numarasi 2’ ile baslyorsa o surim 2.x
serisine, yok eger ‘3" ile basliyorsa 3.x serisine aittir. Dolayisiyla bu dugme Python3 stirimuanu
icerir.

Bu digmeye tikliyoruz. Bu dugmeye tikladiginizda bilgisayariniza .exe uzantili kurulum dosyasi
inecek. Bu dosyaya cift tiklayarak kurulum programini baslatabilirsiniz.

O Not

Eger indireceginiz Python sirimunin mimarisini ve siramunu kendiniz segmek isterseniz
https://www.python.org/ftp/python/3.7.0 adresinden kendinize uygun olan stirimu bulup
indirebilirsiniz.
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Kurulum dosyasina cift tikladiginizda karsiniza ilk gelen ekranda, pencerenin alt tarafinda su
kutucuklari géreceksiniz:

1. Install launcher for all users (recommended)
2. Add Python 3.7 to PATH

Burada ilk kutucuk zaten secilidir. Bunu bu sekilde birakabilirsiniz. Ikinci kutucuk ise
Python'i yola eklememizi, bdylece yalnizca python komutu vererek Python' baslatabilmemizi
saglayacak. O yuzden oradaki ikinci kutucugu da isaretliyoruz.

Ayni pencerenin ust tarafinda ise su se¢cenekleri goreceksiniz:
1. ->Install Now
2. -> Customize Installation
Burada ‘Install Now' yazan kisma tiklayarak kurulumu baslatiyoruz.

Eger Python'in bilgisayarda nereye kurulacagini ve baska birtakim kurulum o&zelliklerini
degistirmek istiyorsaniz ‘Customize Installation’ yazili kisma tiklayabilirsiniz. Ben bu kitapta
sizin ‘Install Now’ yazan kisma tiklayarak kurulum yaptiginizi varsayacagim.

O Not

Python’in resmi sitesinde dolasirken kurulum dosyalari arasinda, ‘web-based installer’
(web tabanli kurulum betigi) adli bir kurulum dosyasi gorebilirsiniz. Bu kurulum dosyasi,
Python'in calismasi icin gereken dosyalari kurulum esnasinda internetten indirip kuran,
1MB'dan kuglUk bir kurulum programi icerir. Dolayisiyla eger kurulumu bu dosyadan
yapacaksaniz, kesintisiz bir internet baglantisina ihtiyaciniz olacak.

Uyari

Eger Windows'ta Pythoni kurmaya calisirken hata aliyorsaniz, muhtemelen isletim
sisteminiz giincel degildir. Ornegin Windows 7'de Python kurabilmeniz icin, SP1 (Service
Pack 1) kurulu olmahdir. Windows guncellemelerini kurduktan sonra Python’t kurmayi
tekrar deneyin. Ancak Windows XP kullaniyorsaniz kurabileceginiz en ylksek surum,
Python 3.4'tlr. Ne yazik ki Windows XP artik desteklenmiyor.

3.3 Python Kurulum ve Calisma Dizini

Python programlama dilini, kullandigimiz isletim sistemine nasil kurabilecegimizi bilmek
kadar onemli bir konu da Pythont hangi dizine kurdugumuzu bilmektir. Zira programcilik
maceramiz boyunca karsilasacagimiz bazi sorunlar, Python’in kurulu oldugu dizine gitmemizi
gerektirecek, ustelik kendi yazdigimiz bazi programlarda da Python'in kurulu oldugu dizinde
cesitli islemler yapmak ihtiyaci duyacagiz. Ayrica bazi durumlarda, o anda ¢alisan Python
surimuanun hangi konumdan cahstigini tespit etmemiz de gerekebilir.

Iste bu sebeplerden, Python'in hangi dizine kuruldugunu mutlaka biliyor olmamiz lazim.

Python'in, isletim sisteminizde hangi dizine kuruldugu, Python’i nasil kurdugunuza bagli olarak
farkhhk gosterir.

3.3. Python Kurulum ve Calisma Dizini 17
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GNU/Linux dagitimlarinda Python genellikle /usr/lib/python3.7 dizininde kurulur. Ama
elbette, eger siz Python'i kaynaktan derlediyseniz, derleme sirasinda configure betigine
verdiginiz -prefix parametresi yardimiyla Python'in kurulum dizinini kendiniz de belirlemis
olabilirsiniz.

Windows'ta Python programlama dilini aynen bu kitapta gésterdigimiz sekilde kurduysaniz,
Python %LOCALAPPDATAY%\Programs\Python dizini icine kurulacaktir. Ancak eger kurulum
penceresinde ‘Customize Installation’ dugmesine basarak kurulumu &zellestirdiyseniz
ve ‘Install for all users’ secenegini isaretlediyseniz Python %PROGRAMFILES% veya
%PROGRAMFILES(x86) adli cevre degiskenlerinin isaret ettigi dizin icine kurulacaktir.
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BoLOM 4

Python Nasil Cahstirilir?

Bir onceki bdlumde, Python'i farkh platformlara nasil kuracagimizi bitun ayrintilariyla
anlattik. Bu bélumde ise kurdugumuz bu Python programini hem GNU/Linux'ta hem de
Windows'ta nasil calistiracagimizi gérecegiz. Oncelikle GNU/Linux kullanicilarinin Python’s
nasil ¢alistiracagina bakalim.

4.1 GNU/Linux Kullanicilari

Gecen bolimlerde gordiguniz gibi, Python3'd GNU/Linux sistemleri Gzerine farkli sekillerde
kurabiliyoruz. Bu bélumde, her bir kurulum tird i¢in Python3'tn nasil calistirilacagini ayri ayri
inceleyecegiz.

4.1.1 Kurulu Python3'ii Kullananlar

Eger sisteminizde zaten Python3 kurulu ise komut satirinda yalnizca su komutu vererek
Python3'l baslatabilirsiniz:

python

Ancak daha 6nce de dedigimiz gibi, 19.08.2024 tarihi itibariyle pek cok GNU/Linux dagitiminda
ontanimli olarak Python2 kuruludur. Dolayisiyla python komutunu verdiginizde calisan siram
muhtemelen Python2 olacaktir. Bu yuzden sistemimizde dntanimli olarak hangi surumun
kurulu olduguna ve python komutunun hangi siramu baslattigina ¢ok dikkat etmelisiniz.

Yine daha once de sdyledigimiz gibi, sisteminizde hem Python2 hem de Python3 zaten
kurulu durumda olabilir. O yizden yukaridaki komutu bir de python3 seklinde vermeyi
deneyebilirsiniz.

Ornegin Ubuntu GNU/Linux dagitiminin 12.10 siriminden itibaren python komutu
Python2'yi; python3 komutu ise Python3'u calistiryor.
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4.1.2 Python3'i Depodan Kuranlar

Dedigimiz gibi, 19.08.2024 tarihi itibariyle GNU/Linux dagitimlarinda éntanimli Python
suramua agirhkli olarak Python2'dir. Dolayisiyla python komutu Python'in 2.x suramlerini
calistirir. Bu durumdan oturd, herhangi bir cakismayi 6nlemek icin GNU/Linux dagitimlari
Python3 paketini farkl bir sekilde adlandirma yoluna gider. Su anda piyasada bulunan
dagitimlarin ezici ¢ogunlugu Python3 paketini ‘python3’ seklinde adlandiriyor. O yuzden
GNU/Linux kullanicilari, eger paket yoneticilerini kullanarak Python kurulumu gerceklestirmis
iseler, komut satirinda su komutu vererek Python3'l baslatabilirler:

python3

Bu komutun ardindan suna benzer bir ekranla karsilasmis olmalisiniz:

yazbel@ubuntu:~$ # python3 Python 3.7.0 (default, 19.08.2024, 12:24:55) [GCC 4.4.7
20120313 (Red Hat 4.4.7-3)] on linux Type “help”, “copyright”, “credits” or “license” for more
information. >>>

Eger yukaridaki ekrani gordiyseniz Python'la programlama yapmaya hazirsiniz demektir.
Degilse, geriye donup islerin nerede ters gittigini bulmaya calisabilirsiniz.

Bu asamada islerin nerede ters gitmis olabilecegine dair birka¢ ipucu verelim:

1. Python3 kurulurken paket yoneticinizin herhangi bir hata vermediginden, programin
sisteminize basariyla kuruldugundan emin olun. Bunun i¢in Python3'tn kurulu paketler
listesinde gorunup gérinmedigini denetleyebilirsiniz.

2. python3 komutunu dogru verdiginize emin olun. Python programlama diline 6zellikle
yeni baslayanlarin en sik yaptigi hatalardan biri python kelimesini yanhs yazmaktir.
Python yerine yanlislikla pyhton, pytonveya phyton yazmis olabilirsiniz. Ayrica python3
komutunun tamamen kucuk harflerden olustuguna dikkat edin. Python ve python
bilgisayar acisindan ayni seyler degildir.

3. Kullandiginiz dagitimin Python3 paketini adlandirma politikasi yukarida anlattigimizdan
farkh olabilir. Yani sizin kullandiginiz dagitim, belki de Python3 paketini farkl bir sekilde
adlandirmistir. Eger durum bdyleyse, dagitiminizin yardim kaynaklarini (wiki, forum, irc,
yardim belgeleri, kullanici listeleri, vb.) kullanarak ya da forum.yazbel.com'? adresinde
sorarak Python3'Un nasil calistirilacagini 6grenmeyi deneyebilirsiniz.

Gelelim Python3't kaynaktan derlemis olanlarin durumuna...

4.1.3 Python3'u root Olarak Derleyenler

Eger Python3't dnceki bolumlerde anlattigimiz sekilde kaynaktan roothaklariile derlediyseniz
python3 komutu ¢alismayacaktir. Bunun yerine su komutu kullanmaniz gerekecek:

python3.7

O Not

Kurdugunuz Python3 surumuinin 3.7 oldugunu varsaylyorum. Eger farkli bir Python3
surumu kurduysaniz, elbette baslaticc komut olarak o surumun adini kullanmaniz

12 https://forum.yazbel.com/
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gerekecektir. Mesela: python3.0 veya python3.1. Bu arada python3.7 komutunda 37
sayisinin rakamlari arasinda bir adet nokta isareti oldugunu gézden kagirmiyoruz...

Tipki paket deposundan kurulumda oldugu gibi, eger yukaridaki komut Python’i ¢alistirmanizi
saglamiyorsa, kurulum esnasinda bazi seyler ters gitmis olabilir. Ornegin kaynaktan
kurulumun herhangi bir asamasinda bir hata almis olabilirsiniz ve bu da Python'in
kurulumunu engellemis olabilir.

Gordugunuz gibi, Pythont kaynaktan derleyenler Python programlama dilini calistirabilmek
icin Python'in tam strim adini belirtiyor. Dilerseniz bu sekilde calismaya devam edebilirsiniz.
Bunun hicbir sakincasi yok. Ancak ben size kolaylk agisindan, /usr/bin/ dizini altina py3
adinda bir sembolik bag yerlestirmenizi tavsiye ederim. Boylece sadece py3 komutunu vererek
Python3'u baslatabilirsiniz.

Peki bunu nasil yapacagiz?

(veya kurdugunuz Python3 surumine bagh olarak Python3.0 ya da Python3.1) adiyla
kopyalanir. Bu nedenle Python3't calistirabilmek icin python3.7 komutunu kullanmamiz
gerekir. Python3'l calistirabilmek icin mesela sadece py3 gibi bir komut kullanmak istiyorsak
altindan, py3 adh bir sembolik bag olusturmak olacaktir. Bunun icin 1n komutunu
kullanacagiz:

In -s /usr/local/bin/python3.7 /usr/bin/py3

Tabii bu komutu yetkili kullanici olarak vermeniz gerektigini sdylememe herhalde gerek
yoktur. Bu komutu verdikten sonra artik sadece py3 komutu ile Python programlama dilini
baslatabilirsiniz.

Cok Onemli Bir Uyari

Bir 6nceki adimda anlattigimiz gibi Python3'u resmi sitesinden indirip kendiniz derlediniz.
Gayet glzel. Ancak bu noktada ¢ok 6nemli bir konuya dikkatinizi cekmek isterim. En bastan
beri sdyledigimiz gibi, Python programlama dili GNU/Linux isletim sistemlerinde ¢ok dnemli
bir yere sahiptir. Oyle ki bu programlama dili, kullandiginiz dagitimin belkemigi durumunda
olabilir.

Ornegin Ubuntu GNU/Linux dagitiminda pek c¢ok sistem araci Python ile yazilmistir. Bu
ylzden, sistemdeki dntanimli Python sirimindn ne oldugu ve dolayisiyla python komutunun
hangi Python strimunu calistirdigl cok dnemlidir. Cinku sisteminizdeki hayati bazi araclar,
python komutunun calistirdigl Python surimuane bel baglamig durumdadir. Dolayisiyla sizin
bu python komutunun calistirdigl Python surimuine dokunmamaniz gerekir.

Mesela eger kullandiginiz isletim sisteminde python komutu Python'in 2.x surimlerinden
birini cahstiriyorsa sembolik baglar veya bagka araclar vasitasiyla python komutunu Python’in
baska bir surimuine baglamayin. Bu sekilde butin sistemi kullanilmaz hale getirirsiniz.
Elbette eger kurulum asamasinda tarif ettigimiz gibi, Python3'l make install yerine make
altinstall komutu ile kurmaya 6zen gosterdiyseniz, sonradan olusturdugunuz bag dosyasini
silip python komutunu yine sistemdeki dntanimli siriime baglayabilirsiniz. Bu sekilde her
sey yine eski haline doner. Ama eger Python'l make install komutuyla kurmanizdan 6tiru
sistemdeki 6ntanimli Python sturiimune ait dosyalar kaybettiyseniz sizin i¢in yapilacak fazla
bir sey yok... Sistemi tekrar eski kararli haline getirmek icin kan, ter ve gézyasi dokeceksiniz. ..
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Ayni sekilde, kullandiginiz dagitimda python3 komutunun ontanimli olarak belirli bir
Python sirimund baslatip baslatmadigi da 6nemlidir. Yukarida python komutu ile ilgili
soylediklerimiz python3 ve buna benzer baska komutlar icin de aynen gecerli.

Ornegin, Ubuntu GNU/Linux dagitiminda python komutu sistemde kurulu olan Python 2.x
surumunu; python3 komutu ise sistemde kurulu olan Python 3.x sirimuinu calistirdigindan,
biz kendi kurdugumuz Python suramleri icin, sistemdeki surimlerle ¢akismayacak isimler
sectik. Mesela kendi kurdugumuz Python3 strimunu calistirmak icin py3 gibi bir komut tercih
ettik.

Iyi bir test olarak, Python programlama dilini kendiniz kaynaktan derlemeden &énce su
komutun ¢iktisini iyice inceleyebilirsiniz:

1ls -g {,/usr{,/local}}/bin | grep python

Bu komut iki farkli Python surimdnun kurulu oldugu sistemlerde suna benzer bir cikti verir
(ctktr kirpilmustir):

dh_python2

dh_python3

pdb2.7 -> ../lib/python2.7/pdb.py

pdb3.7 -> ../lib/python3.7/pdb.py
py3versions -> ../share/python3/py3versions.py
python -> python2.7

python2 -> python2.7

python2.7

python3d -> python 3.7

python3.7 -> python3.7mu

python3.7mu

python3mu -> python3.7mu

pyversions -> ../share/python/pyversions.py

Yatik harflerle gosterdigimiz kisimlara dikkat edin. Gordugunuz gibi python ve python2
komutlari bu sistemde Python'in 2.7 surimunu ¢alistiriyor. python3 komutu ise Python'in 3.7
surumunu... Dolayisiyla yukaridaki ¢iktiyr aldigimiz bir sistemde kendi kurdugumuz Python
suramlerine ‘python’, ‘python2’ veya ‘python3’ gibi isimler vermekten ka¢inmaliyiz.

S6zun 6zu, bir GNU/Linux kullanicisi olarak sistemdeki dntanimh hi¢bir Python strimuanu
silmemeli, dntanimli sirume ulasan komutlari degistirmemelisiniz. Eger mesela sisteminizde
python3 komutu halihazirda bir Python sirimini cahstiriyorsa, siz yeni kurdugunuz
Python surimine ulagsmak icin éntaniml adla ¢akismayacak baska bir komut adi kullanin.
Yani 6rnegin sisteminizde python3 komutu Python'in 3.7 suriminu calistiriyorsa, siz yeni
kurdugunuz stramu c¢ahstirmak icin py3 gibi bir sembolik bag olusturun. Birakin éntanimli
komut (python, python3 vb.) 6ntanimli Python surumunu calistirmaya devam etsin.

Asla unutmayin. Siz bir programci aday! olarak, program yazacaginiz igletim sistemini
enine boyuna tanimakla yukumlisunuz. Dolayisiyla isletim sisteminizi kararsiz hale getirecek
davranislari bilmeli, bu davranislardan kacinmali, yanhs bir islem yaptiginizda da nasil geri
déneceginizi bilmelisiniz. Hele ki bir programi kaynaktan derlemeye karar vermisseniz...

Bu ciddi uyariyi da yaptigimiza gore gonuil rahathigiyla yolumuza devam edebiliriz.
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4.1.4 Python3'u Ev Dizinine Kuranlar

Eger Python3'u kisith kullanici haklari ile derleyip ev dizininize kurduysaniz yukaridaki
komutlar Python't calistirmanizi saglamayacaktir. Python3'0 ev dizinine kurmus olan
kullanicilar Python3'G cahlstirabilmek icin, 6ncelikle komut satiri araciligiyla Python3'u
kurduklari dizine, oradan da o dizin altindaki bin/ klasériine ulasacak ve orada su komutu
verecek:

./python3.7

Diyelim ki Python3'U $HOME/python adh dizine kurdunuz. Once su komutla
$HOME/python/bin adl dizine ulasiyoruz:

cd $HOME/python/bin

Ardindan da su komutu veriyoruz:

./python3.7

O Not

Komutun basindaki ./isaretinin ne ise yaradigini artik adiniz gibi biliyorsunuz...

O Not

Elbette ben burada kurdugunuz Python strimuinin 3.7 oldugunu varsaydim. Eger farkli
bir sirim kurduysaniz yukaridaki komutu ona gore yazmaniz gerekiyor.

Eger isterseniz bu sekilde calismaya devam edebilirsiniz. Ancak her defasinda Python'in kurulu
oldugu dizin altina gelip orada ./python3.7 komutunu c¢ahstirmak bir sire sonra eziyete
dénusecektir. Islerinizi kolaylastirmak icin su islemleri takip etmelisiniz:

1. ev dizininizin altinda bulunan .profile (veya kullandiginiz dagitima goére .bash_profile ya da
.bashrc) adli dosyay! agin.

2. Bu dosyanin en sonuna suna benzer bir satir yerlestirerek Python'i calistirmamizi saglayan
dosyanin bulundugu dizini yola ekleyin:

export PATH=$PATH:$HOME/python/bin/

3. $HOME/python/bin/satiri Python3'un ¢alistirilabilir dosyasinin hangi dizin altinda oldugunu
gosteriyor. Ben burada Python3'tun calistirilabilir dosyasinin $HOME/python/bin dizini icinde
oldugunu varsaydim. O yuzden de $HOME/python/bin/ gibi bir satir yazdim. Ama eger
Python3'ln calistirilabilir dosyasi sizde farkli bir dizindeyse bu satiri ona gére yazmalisiniz.

4. Kendi sisteminize uygun satiri dosyaya ekledikten sonra dosyay kaydedip ¢ikin. Dosyada
yaptigimiz degisikligin etkin hale gelebilmesi icin su komutu verin:

source .profile

Elbette eger sizin sisteminizdeki dosyanin adi .bash_profileveya .bashrcise yukaridaki komutu
ona gore degistirmelisiniz.
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5. Daha sonra $HOME/python/bin/python3.7 adli dosyaya $HOME/python/bin/dizini altindan
mesela py3 gibi bir sembolik bag verin:

1n -s $HOME/python/bin/python3.7 $HOME/python/bin/py3
6. Bilgisayarinizi yeniden baslatin.

7. Artik hangi konumda bulunursaniz bulunun, su komutu vererek Python3'u baslatabilirsiniz:
py3

Burada da eger yukaridaki komut Python3'u ¢calistirmanizi saglamiyorsa, bazi seyleri eksik veya
yanhs yapmis olabilirsiniz. Yardim almak i¢in forum.yazbel.com'® adresine ugrayabilirsiniz.

Python3'l basariyla kurup calistirabildiginizi varsayarak yolumuza devam edelim.

4.1.5 GNU/Linux'ta Farkh Stiriimleri Birlikte Kullanmak

Daha 6nce de dedigimiz gibi, su anda piyasada iki farkli Python serisi bulunuyor: Python2
ve Python3. 2020 yili itibariyle Python2 destegi bitmistir fakat hem Python2 ile yaziimig
programlari calistirmak, hem de Python3 ile gelistirme yapmak istiyorsaniz, sisteminizde hem
Python2'yi hem de Python3'U ayni anda bulundurmay: tercih edebilir veya yazdiginiz kodu
farkl sirimlerde test etmek isteyebilirsiniz. Peki bunu nasil yapacaksiniz?

En basta da soyledigimiz gibi, hemen hemen bitin GNU/Linux dagitimlarinda Python2 kurulu
olarak gelir. Dolayisiyla eger sisteminize ek olarak Python3'u de kurduysaniz (kaynaktan
veya paket deposundan), baska herhangi bir sey yapmaniza gerek yok. Yukarida anlattigimiz
yonergeleri takip ettiyseniz, konsolda python komutu verdiginizde Python2, python3 (veya
py3) komutunu verdiginizde ise Python3 calisacaktir.

Ama eger sisteminizde Python2 bile kurulu degilse, ki bu ¢ok cok dusik bir ihtimaldir,
Python2'yi paket yéneticiniz yardimiyla sisteminize kurabilirsiniz. Su anda piyasada olup da
paket deposunda Python bulundurmayan GNU/Linux dagitimi pek azdir.

pyenv ile Suriimleri Yonetmek

Sdrim Yéneticisi ile Kurulum (pyenv) kisminda anlatildigi sekilde pyenv kurulumu yaptiktan
sonra pyenv install <python-siiriimi> ile istediginiz python surimunu kolayca kurabilir
ve surumler arasinda gecis yapabilirsiniz. Sirum gecislerini su sekilde orneklendirebiliriz.
Sisteminizde 3.8.5 suiruminun aktif oldugunu varsayarak sisteme 2 yeni Python stirumui daha
kuralim:

pyenv install 2.7.18
pyenv install 3.6.9

Bu durumda pyenv versions komutunun ¢iktisi su sekilde olacaktir:

system
2.7.18
3.6.9
* 3.8.5 (set by /home/{kullanici-adiniz}/.pyenv/version)

'3 https://forum.yazbel.com/
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pyenvile kurulan strimlerin kullanilabilmesi i¢in 3 farkli komut bulunmaktadir.

* pyenv local:

pyenv local <python-siiriimii>

local komutu ile surim sectiginizde, bulundugunuz dizinde .python-version isimli bir dosya
olusur. Bu dosya igerisinde yalnizca sectiginiz Python sirimu numarasi bulunur ve bu siriim
yalnizca mevcut dizin icerisinde aktif olur. Asagidaki sekilde bir klasor yapisinda projet
dizininde pyenv local 3.6.9 komutunu calistirdigimizi dustnelim:

projeler
projel
— .python-version # 3.6.9
proje2

Bu durumda proje1 dizininde python komutu 3.6.9sirimu, bunun disindaki bitun dizinlerde
3.8.5strimu calisacaktir.

* pyenv global.:

pyenv global <python-sirimi>

Kurulum kisminda da bahsettigimiz gibi aktif kullandiginiz Python sirimunu global
komutu ile etkinlestirerek surekli olarak kullanabilirsiniz. Python2 yiklu sistemlerde python
komutu Python2 strimunu ¢ahstirirken, global komutu ile aktiflestirme sonrasinda python
yazdiginizda sectiginiz Python sirimau ¢alisacaktir.

pyenv global 3.8.5

* pyenv shell:

pyenv shell <python-siiriimii>

shell komutu ile aktiflestirdiginiz Python surumu mevcut terminal oturumunuz suresince
aktif olacaktir. shell komutu local ve global surumleri gecersiz kilar. Yani local olarak
ayarladiginiz bir dizine girdiginizde bile hala shell ile aktiflestirdiginiz surim calisir. Normal
sekilde kullanmaya devam edebilmek icin pyenv shell --unset komutunu ¢alistirmali veya
terminali yeniden baglatmalisiniz.

Yeni Python sturumleri ¢iktikca pyenv'e eklenmektedir. Yeni stirumleri indirebilmek i¢in pyenv
update komutu ile pyenv aracini guncellemelisiniz.

GNU/Linux'ta Pythoni nasil ¢alistiracagimizi ve farkli Python strimlerini bir arada nasil
kullanacagimizi 6grendigimize gore, Windows kullanicilarinin durumuna bakabiliriz.
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4.2 Windows Kullanicilari

Windows kullanicilari Python3'u iki sekilde baslatabilir:
1. Bagslat > Tiim Programlar > Python3.7 > Python 3.7 yolunu takip ederek.
2. Komut satirinda python komutunu vererek.

Eger birinci yolu tercih ederseniz, Python'in size sundugu komut satirina dogrudan ulagsmis
olursunuz. Ancak Python komut satirina bu sekilde ulastiginizda bazi kisitlamalarla karsi
karsitya kalirsiniz. Dogrudan Python'in komut satirina ulagsmak yerine énce MS-DOS komut
satirina ulasip, oradan Python komut satirina ulagmak 6zellikle ileride yapacaginiz calismalar
ac¢isindan ¢cok daha mantikli olacaktir. O yuzden komut satirina bu sekilde ulasmak yerine
ikinci secenegi tercih etmenizi tavsiye ederim. Bunun icin komut satirina ulasin ve orada su
komutu ¢alistirin:

python

Bu komutu verdiginizde suna benzer bir ekranla karsilasacaksiniz:

C:\Users\yazbel> python3 Python 3.7.0 (v3.7.0:c0e311e010fc, 19.08.2024, 12:24:55) [MSC
v.1600 32 bit (Intel)] on win32 Type “help”, “copyright”, “credits” or “license” for more
information. >>>

Eger bu komut yukaridakine benzer bir ekran yerine bir hata mesaji verdiyse kurulum
sirasinda bazi adimlari eksik veya yanhs yapmis olabilirsiniz. Yukarndaki komut
calismiyorsa, muhtemelen kurulum sirasinda Add Python 3.7 to PATH kutucugunu
isaretlemeyi unutmussunuzdur. Eger o6yleyse, kurulum dosyasini tekrar cahstirip, ilgili
adimi gerceklestirmeniz veya Python'i kendiniz YOL'a eklemeniz gerekiyor.

python komutunu basariyla calistirabildiginizi varsayarak yolumuza devam edelim.

4.2.1 Windows'ta Farkh Suiriimleri Birlikte Kullanmak

Daha 6nce de dedigimiz gibi, su anda piyasada iki farkli Python serisi bulunuyor: Python2 ve
Python3. Cok uzun zamandan beri kullanimda oldugu icin, Python2 Python3'e kiyasla daha
yaygin. Eger hem Pythonz2 ile yazilmig programlari calistirmak, hem de Python3 ile gelistirme
yapmak istiyorsaniz, sisteminizde hem Python2'yi hem de Python3'l ayni anda bulundurmayi
tercih edebilirsiniz. Peki bunu nasil yapacaksiniz?

Windows'ta bu islemi yapmak ¢ok kolaydir. python.org/download' adresine giderek farkli
Python surumlerini bilgisayariniza indirebilir ve bunlari bilgisayariniza normal bir sekilde
kurabilirsiniz. Bu sekilde sisteminize istediginiz sayida farkl Python strimu kurabilirsiniz. Peki
bu farkli sirimlere nasil ulasacaksiniz?

Python, bilgisayarimizdaki farkli Python sirimlerini ¢alistirabilmemiz icin bize ‘py’ adl 6zel
bir program sunar.

O Not

Py programi yalnizca Windows'a 6zgidur. GNU/Linux'ta bdyle bir program bulunmaz.

% https://www.python.org/downloads/
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Py programini calistirmak igin, sistem komut satirina ulasiyoruz ve orada su komutu veriyoruz:
Py

Bu komutu verdiginizde (teorik olarak) sisteminize en son kurdugunuz Python surimu
calismaya baslayacaktir. Ancak bu her zaman bodyle olmayabilir. Ya da aldiginiz cikti
beklediginiz gibi olmayabilir. O yizden bu komutu verdiginizde hangi suriumun basladigina
dikkat edin.

Eger sisteminizde birden fazla Python strimu kurulu ise, bu betik yardimiyla istediginiz
surumu baslatabilirsiniz. Mesela sisteminizde hem Python'in 2.x sirimlerinden biri, hem de
Python'in 3.x sirimlerinden biri kurulu ise, su komut yardimiyla Python 2.x'i baslatabilirsiniz:

py -2
Python 3.x'i baslatmak icin ise su komutu veriyoruz:
py -3

Eger sisteminizde birden fazla Python2 veya birden fazla Python3 sirumu kurulu ise, ana ve
alt surum numaralarini belirterek istediginiz surume ulasabilirsiniz:

py -2.6
py -2.7
py -3.4

py -3.5

Bu arada dikkat ettiyseniz, Python programlarini baglatabilmek icin hem python hem de py
komutunu kullanma imkanina sahibiz. Eger sisteminizde tek bir Python sirimu kurulu ise,
Python'i baslatmak icin python komutunu kullanmak isteyebilir, farkli siriimlerin bir arada
bulundugu durumlarda ise py ile bu farkli sirimlere tek tek erismek isteyebilirsiniz.

Boylece Python'lailgili en temel bilgileri edinmis olduk. Bu bolimde 6grendiklerimiz sayesinde
Python programlama dilini bilgisayarimiza kurabiliyor ve bu programlama dilini basariyla
calistirabiliyoruz.

4.3 Hangi Komut Hangi Sturimu Calistiriyor?

Artik Python programlama dilinin bilgisayarimiza nasil kurulacagini ve bu programlama dilinin
nasil calistirilacagini biliyoruz. Ancak konunun éneminden o&tiru, tekrar vurgulayip, cevabini
bilip bilmediginizden emin olmak istedigimiz bir soru var: Kullandiginiz isletim sisteminde
acaba hangi komut, hangi Python surimuanu caligtiriyor?

Bu kitapta anlattigimiz farkli ydntemleri takip ederek, Python programlama dilini
bilgisayariniza farkh sekillerde kurmus olabilirsiniz. Ornegin Python programlama dilini,
kullandiginiz GNU/Linux dagitiminin paket yodneticisi araciigiyla kurduysaniz, Python’
baslatmak icin python3 komutunu kullanmaniz gerekebilir. Ayni sekilde, eger Python'
Windows’a kurduysaniz, bu programlama dilini ¢alistirmak i¢in python komutunu kullaniyor
olabilirsiniz. Butin bunlardan farkli olarak, eger Pythonin kaynak kodlarini sitesinden
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indirip derlediyseniz, Python'i calstirmak icin kendi belirlediginiz bambaska bir adi
da kullaniyor olabilirsiniz. Ornegin belki de Python'i ¢alistirmak icin py3 gibi bir komut
kullaniyorsunuzdur...

Python programlama dilini calistirmak icin hangi komutu kullaniyor olursaniz olun, litfen bir
sonraki konuya gegmeden 6nce kendi kendinize su sorulari sorun:

—

. Kullandigim isletim sisteminde Python programi halihazirda kurulu mu?
. Kullandigim isletim sisteminde toplam kag¢ farkli Python strimd var?

. python komutu bu Python surimlerinden hangisini calistiriyor?

2

3

4. python3 komutu ¢alisiyor mu?

5. Eger ¢ahlisiyorsa, bu komut Python surimlerinden hangisini calistiriyor?
6

. Kaynaktan derledigim Python stiriumunu c¢alistirmak icin hangi komutu kullaniyorum?
Biz bu kitapta sunlari varsayacagiz:

1. Kullandiginiz isletim sisteminde Python'in 2.x sdrdmlerini python komutuyla
calistiryorsunuz.

2. Kullandiginiz isletim sisteminde Python’in 3.x surumlerini python3 komutuyla
calistiriyorsunuz.

Bu kitaptan yararlanirken, bu varsayimlari g6z énunde bulundurmal, eger bunlardan farkli
komutlar kullaniyorsaniz, kodlarinizi ona gore ayarlamalisiniz.

4.4 Sistem Komut Satiri ve Python Komut Satiri

Buraya kadar Python programlama dilini nasil ¢calstiracagimiz konusundaki buttin bilgileri
edindik. Ancak programlamaya yeni baslayanlarin cok sik yaptig bir hata var: Sistem komut
satiri ile Python komut satirini birbirine karistirmak.

Asla unutmayin, kullandiginiz isletim sisteminin komut satiri ile Python'in komut satiri
birbirinden farkli iki ortamdir. Yani Windows'ta cmd, Ubuntu’da ise Ctr/+Alt+T ile ulastiginiz
ortam, sistem komut satiri iken, bu ortami a¢ip python3 (veya python ya da py3) komutu
vererek ulastiginiz ortam Python’in komut satindir. Sistem komut satirinda sistem komutlari
(mesela cd, 1s, dir, pwd) verilirken, Python komut satirinda, biraz sonra 6grenmeye
baslayacagimiz Python komutlari verilir. Dolayisiyla python3 (veya python ya da py3)
komutunu verdikten sonra ulastifiniz ortamda cd Desktop ve 1s gibi sistem komutlarini
kullanmaya ¢alismaniz sizi hiisrana ugratacaktir.
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BOLUM B

Etkilesimli Python

Su ana kadar 6grendiklerimiz sayesinde Python programlama dilinin farkh sistemlere nasil
kurulacagini ve nasil calstirilacagini biliyoruz. Dolayisiyla Python'i bir énceki bdlimde
anlattigimiz sekilde cahstirdiZimiz zaman suna benzer bir ekranla karsilasacagimizin
farkindayiz:

yazbel@ubuntu:~$ # python3 Python 3.7.0 (default, 19.08.2024, 12:24:55) [GCC 4.4.7
20120313 (Red Hat 4.4.7-3)] on linux Type “help”, “copyright”, “credits” or “license” for more
information. >>>

Biz simdiye kadar bu ekrana Python komut satiri demeyi tercih ettik. Dilerseniz bundan
sonra da bu adi kullanmaya devam edebilirsiniz. Ancak teknik olarak bu ekrana etkilesimli
kabuk (interactive shell) adi verildigini bilmemizde fayda var. Etkilesimli kabuk, bizim Python
programlama dili ile iliski kurabilecegimiz, yani onunla etkilesebilecegimiz bir tst katmandir.
Etkilesimli kabuk, asil programimiz icinde kullanacagimiz kodlari deneme imkani sunar bize.
Burasi bir nevi test alani gibidir. Ornegin bir Python kodunun calisip ¢alismadigini denemek
veya nasll calistigini, ne sonug verdigini gérmek istedigimizde bu ekran son derece faydali bir
arac olarak karsimiza cikar. Bu ortam, dzellikle Python’a yeni baglayanlarin bu programlama
diline asinalik kazanmasini saglamasi agisindan da bulunmaz bir aractir. Biz de bu bélumde
etkilesimli kabuk Gzerinde bazi caligmalar yaparak, Python'a alisma turlari atacagiz.

Bu arada, gecen boélumde sdyledigimiz gibi, bu ortamin sistem komut satiri adini verdigimiz
ortamdan farkh oldugunu aklimizdan ¢ikarmiyoruz. O zaman da dedigimiz gibi, sistem komut
satirinda sistem komutlari, Python komut satirinda (yani etkilesimli kabukta) ise Python
komutlari verilir. Mesela echo %PATHY, cd Desktop, dir ve 1s birer sistem komutudur. Eger bu
komutlari etkilesimli kabukta vermeye kalkisirsaniz, bunlar birer Python komutu olmadigiicin,
Python size bir hata mesaji gosterecektir. Mesela Python'in etkilesimli kabugunda cd Desktop
komutunu verirseniz soyle bir hata alirsiniz:

>>> cd Desktop

File "<stdin>", line 1
cd Desktop
(sonraki sayfaya devam)
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(6nceki sayfadan devam)

~

SyntaxError: invalid syntax

CUnkU cd Desktop bir Python komutu degildir. O ylzden bu komutu Python'in etkilesimli
kabugunda veremeyiz. Bu komutu ancak ve ancak kullandigimiz isletim sisteminin komut
satirinda verebiliriz.

Ne diyorduk? Etkilesimli kabuk bir veya birkac satirlik kodlari denemek/test etmek icin gayet
uygun bir aractir. Isterseniz konuyu daha fazla lafa bogmayalim. Zira etkilesimli kabugu
kullandik¢ca bunun ne buyiik bir nimet oldugunu siz de anlayacaksiniz. Ozellikle derlenerek
calistirilan programlama dilleri ile ugragmis olan arkadaslarim, etkilesimli kabugun gucinu
gorduklerinde goéz yaslarina hakim olamayacaklar.

Farkli isletim sistemlerinde py3, py -3, python3 veya python komutunu vererek Python’in
komut satirina nasil erisebilecegimizi dnceki derslerde ayrintili olarak anlatmistik. Etkilesimli
kabuga ulagsmakta sikinti yasiyorsaniz eski konulari tekrar gézden gecirmenizi tavsiye ederim.

Etkilesimli kabuk Uzerinde calismaya baslamadan 6nce dilerseniz dnemli bir konuyu a¢ikhga
kavusturalim: Etkilesimli kabugu basariyla cahstirdik. Peki bu kabuktan cikmak istersek
ne yapacagiz? Elbette dogrudan pencere Uzerindeki carpi tusuna basarak bu ortami terk
edebilirsiniz. Ancak bu islemi kaba kuvvete basvurmadan yapmanin bir yolu olmali, degil mi?

Etkilesimli kabuktan ¢itkmanin birkag farkli yolu vardir:
1. Pencere Uzerindeki carpi digmesine basmak (kaba kuvvet)
2. Once Ctrl+Ztuslarina, ardindan da Enter tusuna basmak (Windows)
3. Ctrl+Ztuslarina basmak (GNU/Linux)
4. Once F6tusuna, ardindan da Enter tusuna basmak (Windows)
5. quit () yazip Enter tusuna basmak (Butun isletim sistemleri)
6. import sys; sys.exit() komutunu vermek (Butln isletim sistemleri)

Siz bu farkli yontemler arasindan, kolayiniza hangisi geliyorsa onu secebilirsiniz. Bu satirlarin
yazari, Windows'ta 2 numarali; GNU/Linux'ta ise 3 numaral secenegi tercih ediyor.

5.1 Etkilesimli Kabukta ilk Adimlar

Python'da etkilesimli kabugu nasil calistiracagimizi ve bu ortami nasil terk edecegimizi
6grendigimize gore artik etkilesimli kabuk aracihigiyla Python programlama dilinde ilk
adimlarimizi atmaya baslayabiliriz.

Simdi kendi sistemimize uygun bir sekilde etkilesimli kabugu tekrar calistiralim. Etkilesimli
kabugu calistirdigimizda ekranda gérunen >>> isareti Python'in bizden komut almaya hazir
oldugunu gosteriyor. Python kodlarimizi bu >>> isaretinden hemen sonra, hi¢ bosluk
birakmadan yazacagiz.

Buradaki ‘hi¢ bogluk birakmadan” kismi énemli. Python’a yeni baslayanlarin en sik yaptig
hatalardan biri >>> isareti ile komut arasinda bosluk birakmalaridir. Eger bu sekilde bosluk
birakirsaniz yazdiginiz kod hata verecektir.

Isterseniz basit bir deneme yapalim. >>>isaretinden hemen sonra, hic bosluk birakmadan su
komutu yazalim:
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>>> "Merhaba Zalim Diinya!"

Bu arada yukaridaki kodlar icinde gorinen >>> isaretini siz yazmayacaksiniz. Bu isareti
etkilesimli kabugun gérunumuni temsil etmek icin yerlestirdik oraya. Siz “Merhaba Zalim
Diinya!” satirini yazdiktan sonra dogruca Enter dugmesine basacaksiniz.

Bu komutu yazip Enter tusuna bastigimizda sdéyle bir ¢ikti almis olmaliyiz:

'Merhaba Zalim Diinya!'

Boylece yarim yamalak da olsa ilk Python programimizi yazmis olduk...

Muhtemelen bu kod, icinizde en ufak bir heyecan dahi uyandirmamistir. Hatta béyle bir kod
yazmak size anlamsiz bile gelmis olabilir. Ama aslinda su kugtcuk kod parcasi bile bize Python
programlama dili hakkinda ¢ok 6nemli ipuclari veriyor. Gelin isterseniz bu tek satirlik kodu
biraz inceleyelim...

5.1.1 Karakter Dizilerine Girig

Dedigimiz gibi, yukarida yazdigimiz kiicuicik kod parcasi sizi heyecanlandirmamis olabilir, ama
aslinda bu kod Python programlama dili ve bu dilin yapisi hakkinda ¢cok 6nemli bilgileri icinde
barindiryor.

Teknik olarak sdylemek gerekirse, yukarida yazdigimiz “Merhaba Zalim Diinya!” ifadesi bir
karakter dizisidir. Ingilizcede buna string adi verilir ve programlama acisindan son derece
6nemli bir kavramdir bu. Kavramin adindan da rahatlikla anlayabileceginiz gibi, bir veya daha
fazla karakterden olusan 6gelere karakter dizisi (string) diyoruz.

Karakter dizileri butin programcilik maceramiz boyunca karsimiza c¢ikacak. O yuzden bu
kavrami ne kadar erken 6grenirsek o kadar iyi.

Peki bir verinin karakter dizisi olup olmamasinin bize ne faydasi var? Yani yukaridaki cumle
karakter dizisi olmus olmamis bize ne?

Python'da, o anda elinizde bulunan bir verinin hangi tipte oldugunu bilmek son derece
onemlidir. Cunkd bir verinin ait oldugu tip, o veriyle neler yapip neler yapamayacaginizi
belirler. Python'da her veri tipinin belli basli 6zellikleri vardir. Dolayisiyla, elimizdeki bir
verinin tipini bilmezsek o veriyi programlarimizda etkin bir sekilde kullanamayiz. Iste yukarida
ornegini verdigimiz “Merhaba Zalim Diinya!” adl karakter dizisi de bir veri tipidir. Python'da
karakter dizileri diginda baska veri tipleri de bulunur. Biraz sonra baska veri tiplerini de
inceleyecegiz.

Dikkat ederseniz “Merhaba Zalim Dunya!” adli karakter dizisini tirnak icinde gosterdik. Bu da
cok 6nemli bir bilgidir. Eger bu ciimleyi tirnak icine almazsak programimiz hata verecektir:

>>> Merhaba Zalim Diinya!
File "<stdin>", line 1
Merhaba Zalim Diinya!

~

SyntaxFrror: invalid syntax

Zaten tirnak isaretleri, karakter dizilerinin ayirt edici 6zelligidir. Oyle ki, Python'da tirnak icinde
gosterdiginiz her sey bir karakter dizisidir. Ornegin su bir karakter dizisidir:
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>>> Ilall

Goérdugunuz gibi, tirnak icinde gosterilen tek karakterlik bir 68e de Python'da karakter dizisi
sinifina giriyor.

Mesela su, ici bos bir karakter dizisidir:

>SO> "nn

Su da i¢cinde bir adet bosluk karakteri barindiran bir karakter dizisi. ..

>>> non

Bu ikisi arasindaki farka dikkat ediyoruz: Python’da ‘bos karakter dizisi’ ve ‘bir adet bosluktan
olusan karakter dizisi’ birbirlerinden farkl iki kavramdir. Adindan da anlasilacagl gibi, bos
karakter dizileri iclerinde hicbir karakter (baska bir deyisle ‘6ge’) barindirmayan karakter
dizileridir. Bir (veya daha fazla) bosluktan olusan karakter dizileri ise iclerinde bosluk karakteri
barindiran karakter dizileridir. Yani bu karakter dizilerinden biri bos, 6teki ise doludur. Ama
neticede her ikisi de karakter dizisidir. Su anda olduk¢a anlamsiz bir konu Uzerinde vakit
kaybediyormusuz hissine kapilmis olabilirsiniz, ama emin olun, Python programlama diline
yeni baslayanlarin 6nemli tokezleme noktalarindan biridir bu soyledigimiz sey...

Dilerseniz biz karakter dizilerine elimizin alismasi icin birka¢ 6rnek verelim:

>>> "Elma"

'Elma’

>>> "Guido Van Rossum"

'Guido Van Rossum'

>>> "Python programlama dili"
'Python programlama dili'

>>> "6mnhbgfgh"

'dmnhbgfgh'

>>> "$5&"

'$5& "

>>> nn
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Yukaridaki oérneklerin hepsi birer karakter dizisidir. Dikkat ettiyseniz yukaridaki karakter
dizilerinin hepsinin ortak 6zelligi tirnak icinde gosteriliyor olmasidir. Dedigimiz gibi, tirnak
isaretleri karakter dizilerinin ayirt edici 6zelligidir.

Peki bir verinin karakter dizisi olup olmadigindan nasil emin olabilirsiniz?

Eger herhangi bir verinin karakter dizisi olup olmadigi konusunda tereddutiiniz varsa, type ()
adli bir fonksiyondan yararlanarak o verinin tipini sorgulayabilirsiniz. Bu fonksiyonu sdyle
kullaniyoruz:

>>> type ("Elma")

<class 'str'>

O Not

Bu ‘fonksiyon’ kelimesinin kafanizi karistirmasina izin vermeyin. ileride fonksiyonlari
oldukca ayrintil bir sekilde inceleyecegimiz icin, type () ifadesinin bir fonksiyon oldugunu
bilmeniz simdilik yeterli olacaktir. Ustelik fonksiyon konusunu ayrintili bir sekilde anlatma
vakti geldiginde siz fonksiyonlara dair pek ¢ok seyi zaten 6grenmis olacaksiniz.

Burada amacimiz “Elma” adli 6genin tipini denetlemek. Denetlenecek 06g8eyi type()
fonksiyonunun parantezleri arasinda belirttigimize dikkat edin. (Fonksiyonlarin parantezleri
icinde belirtilen degerlere teknik dilde parametre adi verilir.)

Yukaridaki ¢iktida bizi ilgilendiren kisim, sondaki ‘str” ifadesi. Tahmin edebileceginiz gibi, bu
ifade string kelimesinin kisaltmasidir. Bu kelimenin Turkcede karakter dizisi anlamina geldigini
soylemistik. O halde yukaridaki ciktiya bakarak, “Elma” 6gesinin bir karakter dizisi oldugunu
soyleyebiliyoruz.

type() fonksiyonu yardimiyla kendi kendinize bazi denemeler yaparak konuyu iyice
sindirmenizi tavsiye ederim. Mesela “¥%{656$#gfd” ifadesinin hangi sinifa girdigini kontrol
etmekle baslayabilirsiniz.

Peki karakter dizileri ile neler yapabiliriz? Su anda Python bilgimiz kisith oldugu icin karakter
dizileri ile cok fazla sey yapamayiz, ama ileride bilgimiz arttikca, karakter dizileriyle siki fiki
olacagiz.

Esasinda, henuz bilgimiz kisith da olsa karakter dizileriyle yine de ufak tefek bazi seyler
yapamayacak durumda degiliz. Mesela su anki bilgilerimizi ve gorir gormez size tanidik
gelecek bazi basit parcalari kullanarak, karakter dizilerini birbirleriyle birlestirebiliriz:

>>> '"yazbel" + ".com"
'yazbel.com'
Burada + isaretini kullanarak karakter dizilerini nasil birlestirebildigimize dikkat edin. iki

karakter dizisini +isareti ile birlestirdigimizde karakter dizilerinin arasinda bosluk olmadigina
6zellikle dikkatinizi cekmek isterim. Bu durumu su 6rnekte daha net gorebiliriz:

>>> "Firat" + "Ozgiil"

'FiratOzgiil'
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Gordugunuz gibi, bu iki karakter dizisi, arada bosluk olmadan birbiriyle bitistirildi. Araya
bosluk eklemek icin birkacg farkli yontemden yararlanabilirsiniz:

>>> "Firat" + " " + u['jzgﬁlu
'Firat Ozgiil'

Burada iki karakter dizisi arasina bir adet bosluk karakteri yerlestirdik. Ayni etkiyi su sekilde
de elde edebilirsiniz:
>>> "Firat" + " QOzgil"

Burada da Ozgtil karakter dizisinin basina bir adet bosluk yerlestirerek istedigimiz ciktiyi elde
ettik.

Bu arada, karakter dizilerini birlestirmek icin mutlaka + isareti kullanmak zorunda degilsiniz.
Siz + isaretini kullanmasaniz da Python sizin karakter dizilerini birlestirmek istediginizi
anlayacak kadar zekidir:

>5O> ”WWW” ll.ll llgooglell ||-|| ||Com||
'www.google.com'

Ancak gordugunuz gibi, +isaretini kullandiginizda kodlariniz daha okunakli oluyor.

+isareti disinda karakter dizileri ile birlikte *(carpi) isaretini de kullanabiliriz. O zaman soyle
bir etki elde ederiz:

>>> "y x 3

WWW
>>> "yavag " * 2

'yavag yavasg

>>> n_n * 10

Y '

>>> "yzak" + " " *x 5 + "cok uzak..."
'uzak ¢ok uzak...'

Gordugunuz gibi, cok basit parcalari bir araya getirerek karmasik ciktilar elde edebiliyoruz.
Mesela son Ornekte “uzak” adli karakter dizisine once 5 adet bosluk karakteri (" " * 5),
ardindan da “cok uzak...” adl karakter dizisini ekleyerek istedigimiz ¢iktiyr aldik.

Burada +ve * adli iki yeni ara¢ goéruyoruz. Bunlar aslinda sayilarla birlikte kullanilan birer
aritmetik islectir. Normalde + isleci toplama islemleri icin, * isleci ise carpma islemleri i¢in
kullanilir. Ama yukaridaki 6rneklerde, + isaretinin ‘birlestirme’; * isaretinin ise ‘tekrarlama’
anlamindan 6turu bu iki isleci bazi durumlarda karakter dizileriile birlikte de kullanabiliyoruz.
Bunlarin disinda bir de - (eksi) ve /(boll) isle¢leri bulunur. Ancak bu isaretleri karakter dizileri
ile birlikte kullanamiyoruz.
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Karakter dizilerini sonraki bir bolimde butin ayrintilariyla inceleyecegiz. O yuzden simdilik
bu konuya bir ara verelim.

5.1.2 Sayilara Giris

Dedik ki, Python'da birtakim veri tipleri bulunur ve karakter dizileri de bu veri tiplerinden
yalnizca biridir. Veri tipi olarak karakter dizilerinin disinda, biraz dnce aritmetik islecler
vesilesiyle s6ziinu ettigimiz, bir de ‘sayr’ (number) adh bir veri tipi vardir.

Herhalde sayilarin ne anlama geldigini tarif etmeye gerek yok. Bunlar bildigimiz sayilardir.
Mesela:

>>> 23

23

>>> 4567
4567

>>> 2.3
2

>>> (10+23)
(10+23)

Python'da sayilarin farkli alt tirleri bulunur. Mesela tamsayilar, kayan noktali sayilar, karmasik
sayllar...

Yukaridaki érnekler arasinda gecen 23 ve 4567 birer tamsayidir. Ingilizcede bu tir sayilara
integer adi verilir.

2.3 ise bir kayan noktali sayidir (floating point number veya kisaca float). Bu arada kayan
noktal sayilarda basamak ayraci olarak virgul degil, nokta isareti kullandigimiza dikkat edin.

En sonda gordugumauz 710+2jsayisi ise bir karmasik sayidir (complex). Ancak eger matematikle
yogun bir sekilde ugrasmiyorsaniz karmasik sayilar pek karsiniza ¢ikmaz.

Sayilari temel olarak 6grendigimize gore etkilesimli kabugu basit bir hesap makinesi niyetine
kullanabiliriz:

>>> 5 + 2
7
>>> 25 % 2b
625
>>> 5 / 2

(sonraki sayfaya devam)
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(6nceki sayfadan devam)
2.5

>>> 10 - 3
7
Yukaridaki 6rneklerde kullandigimiz aritmetik isleclerden biraz 6nce bahsetmistik. O yuzden

bunlara yabancilik cektiginizi zannetmiyorum. Ama biz yine de bu islecleri ve goérevlerini
soylece siralayalim:

tabularytabulary.

Islec Gorevi
+ toplama
- ctkarma
* carpma
/ bolme

Yukaridaki 6rneklerde bir sey dikkatinizi ¢cekmis olmali: Karakter dizilerini tanimlarken tirnak
isaretlerini kullandik. Ancak sayilarda tirnak isareti yok. Daha énce de dedigimiz gibi, tirnak
isaretleri karakter dizilerinin ayirt edici 6zelligidir. Python’da tirnak iginde gosterdiginiz her
sey bir karakter dizisidir. Mesela su 6rneklere bakalim:

>>> 34657
34657

Bu bir sayidir. Peki ya su?

>>> "34657"
'34657"'

Bu ise bir karakter dizisidir. Dilerseniz biraz 6nce 6grendigimiz type () fonksiyonu yardimiyla
bu verilerin tipini sorgulayalim:

>>> type(34657)
<class 'int'>

Buradaki ‘int’ ifadesi Ingilizce “integer”, yani tamsayi kelimesinin kisaltmasidir. Demek ki
34657 sayisi bir tamsayi imis. Bir de suna bakalim:

>>> type("34657")
<class 'str'>

Gordugunuz gibi, 34657 sayisini tirnak icine aldigimizda bu sayi artik sayi olma 6zelligini
yitiriyor ve bir karakter dizisi oluyor. Su anda bu ¢ok dnemsiz bir ayrintiymis gibi gelebilir
size, ama aslinda son derece 6nemli bir konudur bu. Bu durumun etkilerini su érneklerde
gorebilirsiniz:
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>>> 23 + 65
88

Burada normal bir sekilde iki sayiyi birbiriyle topladik.

Bir de suna bakin:

>>> ||23|I + I|65Il
12365

Burada ise Python iki karakter dizisini yan yana yazmakla yetindi; yani bunlari birlestirdi.
Python acisindan “23”ve 23 birbirinden farklidir. “23” bir karakter dizisi iken, 23 bir sayidir.
Ayni sey “65”ve 65 icin de gecerlidir. Yani Python acisindan “65”ile “Merhaba Zalim Diinya!”
arasinda hic bir fark yoktur. Bunlarin ikisi de karakter dizisi sinifina girer. Ancak 65 ile “65”
birbirinden farklidir. 65 bir sayi iken, “65” bir karakter dizisidir.

Bu bilgi, 6zellikle aritmetik islemlerde buytuk 6nem tasir. Bunu dilerseniz su érnekler Gzerinde
gosterelim:

>>> 45 + "45"

Traceback (most recent call last):
File "<stdin>", line 1, in <module>
TypeError: unsupported operand type(s) for +: 'int' and 'str'

Goérdugunuz gibi, yukaridaki kodlar hata veriyor. Bunun sebebi bir sayi (45) ile bir karakter
dizisini (“45”) birbiriyle toplamaya ¢alismamizdir. Asla unutmayin, aritmetik islemler ancak
sayilar arasinda yapilir. Karakter dizileri ile herhangi bir aritmetik islem yapilamaz.

Bir de suna bakalim:

>>> 45 + 45
90

Bu kodlar ise diizgtin ¢alisir. Clinkl burada iki sayyr aritmetik isleme soktuk ve basaril olduk.

Son olarak su 6rnegi verelim:

>>> ||45|I + I|45II
'4545'

Burada + islecinin toplama anlamina gelmedigine dikkat edin. Bu isle¢ burada iki karakter
dizisini birlestirme gorevi Ustleniyor. Yani yukaridaki 6rnegin su érnekten hicbir farki yoktur:

>>> '"yazbel." + '"com"
'yazbel.com'

Bu iki 6rnekte de yaptigimiz sey karakter dizilerini birbiriyle birlestirmektir.
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Gordugunuz gibi, +islecinin sagindaki ve solundaki degerler birer karakter dizisi ise bu islec
bu iki degeri birbiriyle birlestiriyor. Ama eger bu degerler birer sayi ise +isleci bu degerleri
birbiriyle aritmetik olarak topluyor.

*isleci de + islecine benzer bir is yapar. Yani eger *isleci bir sayi ve bir karakter dizisi ile
karsilasirsa, o karakter dizisini, verilen sayi kadar tekrarlar. Ornegin:

>>> "y'" x 3

WWW
Burada * isleci bir karakter dizisi (“w”") ve bir sayi (3) arasinda islem yaptigi icin, karakter
dizisini, ilgili sayi kadar tekrarhyor. Yani “w”karakter dizisini 3 kez tekrarliyor.

Bir de suna bakalim:

>>> 25 % 3
75

Burada ise *isleci iki adet sayi arasinda islem yaptigi icin bu degerleri birbiriyle aritmetik
olarak carpiyor ve 75 degerini elde etmemizi sagliyor.

Gordugunuz gibi, o anda elimizde bulunan verilerin tipini bilmek gercekten de buyuk énem
tasiyor. Cunku eger elimizdeki verilerin tipini bilmezsek nasil sonuglar elde edecegimizi de
kestiremeyiz.

Boylece karakter dizileriile sayilar arasindaki farki 6grenmis olduk. Bu bilgiler size Gnemsizmis
gibi gelebilir, ama aslinda karakter dizileri ile sayilar arasindaki farki anlamak, Python
programlama dilinin énemli bir boélimini 6grenmis olmak demektir. leride yazacaginiz
en karmasik programlarda bile, bazen programinizin calismamasinin (veya daha kotusu
yanhs calismasinin) nedeninin karakter dizileri ile sayilar birbirine karistirmaniz oldugunu
goreceksiniz. O yuzden burada 6grendiginiz hicbir bilgi kirintisini bastan savmamanizi (ve
sabirsizlik ya da acelecilik etmemenizi) tavsiye ederim.

5.1.3 Degiskenler

Simdi séyle bir durum disunun: Diyelim ki sisteme kayit icin kullanici adi ve parola
belirlenmesini isteyen bir program yaziyorsunuz. Yazacaginiz bu programda, belirlenebilecek
kullanici adi ve parolanin toplam uzunlugu 40 karakteri gecmeyecek.

Bu programi yazarken ilk asamada yapmaniz gereken sey, kullanicinin belirledigi kullanici adi
ve parolanin uzunlugunu tek tek denetlemek olmali.

Mesela kullanici séyle bir kullanici adi belirlemis olsun:

firat_ozgul_1980

Kullanicinin belirledigi parola ise su olsun:

rT%65#$hGfUY56123

iste bizim éncelikle kullanicidan gelen bu verilerin teker teker uzunlugunu biliyor olmamiz
lazim, ki bu verilerin toplam 40 karakter sinirini asip asmadigini denetleyebilelim.
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Peki bu verilerin uzunlugunu nasil 6lcecegiz? Elbette bunun icin verilerdeki harfleri elle tek tek
saymayacagiz. Bunun yerine, Python programlama dilinin bize sundugu bir araci kullanacagjz.
Peki nedir bu arag?

Hatirlarsaniz birka¢ sayfa 6nce type() adli bir fonksiyondan s6z etmistik. Bu fonksiyonun
gorevi bir verinin hangi tipte oldugunu bize bildirmekti. Iste tipki type () gibi, Python’da 1en ()
adli bagka bir fonksiyon daha bulunur. Bu fonksiyonun gorevi ise karakter dizilerinin (ve ileride
gorecegimiz gibi, baska veri tiplerinin) uzunlugunu él¢mektir. Yani bu fonksiyonu kullanarak
bir karakter dizisinin toplam kag karakterden olustugunu 6grenebiliriz.

Biz henuz kullanicidan nasil veri alacagimizi bilmiyoruz. Ama simdilik sunu soyleyebiliriz:
Python'da kullanicidan herhangi bir veri aldigimizda, bu veri bize bir karakter dizisi olarak
gelecektir. Yani kullanicidan yukaridaki kullanici adi ve parolayi aldigimizi varsayarsak, bu
veriler bize su sekilde gelir:

"firat_ozgul_1980"

ve:

"rT%65#$hGEfUY56123"

Gordugunuz gibi, elde ettigimiz veriler tirnak icinde yer aliyor. Yani bunlar birer karakter dizisi.
Simdi gelin yukarida bahsettigimiz len() fonksiyonunu kullanarak bu karakter dizilerinin
uzunlugunu 6lcelim.

Dedigimiz gibi, 1en() de tipki type () gibi bir fonksiyondur. Dolayisiyla 1en() fonksiyonunun
kullanimi type() fonksiyonunun kullanimina ¢ok benzer. Nasil type() fonksiyonu bize,
kendisine verdigimiz parametrelerin tipini soyliyorsa, len() fonksiyonu da kendisine
verdigimiz parametrelerin uzunlugunu soyler.

Dikkatlice bakin:

>>> len("firat_ozgul_1980")
16

>>> len("rT/65#8hGfUY56123")
17

Demek ki “firat_ozgul_1980” adli karakter dizisinde 16; “rT%65#$hGfUY56123” adli karakter
dizisinde ise 77 karakter varmis. Bizim istedigimiz sey bu iki degerin toplam uzunlugunun 40
karakteri agsmamasi. Bunu denetlemek icin yapmamiz gereken sey bu iki degerin uzunlugunu
birbiriyle toplamak olmali. Yani:

>>> len("firat_ozgul_1980") + len("rT%65#$hGfUY56123")

Buradan alacagimiz sonug 33 olacaktir. Demek ki kullanici 40 karakter limitini asmamis. O
halde programimiz bu kullanici adi ve parolayi kabul edebilir....

Bu arada, belki farkettiniz, belki de farketmediniz, ama burada da ¢ok énemli bir durumla
karsi karsiyayiz. Gérduguniz gibi 1en () fonksiyonu bize sayi degerli bir veri gonderiyor. Gelin
isterseniz bunu teyit edelim:
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>>> type(len("firat_ozgul_1980"))

<class 'int'>

len() fonksiyonunun bize sayi degerli bir veri gondermesi sayesinde bu fonksiyondan elde
ettigimiz degerleri birbiriyle toplayabiliyoruz:

>>> len("firat_ozgul_1980") + len("rT)65#$hGfUYE6123")
33

Eger 1en () fonksiyonu bize sayi degil de mesela karakter dizisi verseydi, bu fonksiyondan elde
ettigimiz degerleri yukaridaki gibi dogrudan birbiriyle aritmetik olarak toplayamazdik. Oyle bir
durumda, bu iki veriyi birbiriyle toplamaya calistigimizda, +isleci 76 ve 17degerlerini birbiriyle
toplamak yerine bu degerleri birbiriyle birlestirerek bize ‘1677’ gibi bir sonug verecekti.

Her zaman soyledigimiz gibi, Python’da veri tipi kavramini ¢cok iyi anlamak ve o anda elimizde
bulunan bir verinin hangi tipte oldugunu bilmek ¢cok dnemlidir. Aksi halde programlarimizda
hata yapmamiz kacinilmazdir.

Eger yukarida anlattigimiz seyleri kafa karistirici bulduysaniz hi¢ endise etmeyin. Birka¢ blum
sonra input () adli bir fonksiyondan bahsettigimizde simdi syledigimiz seyleri cok daha net
anlayacaksiniz.

Biraz sonra len() fonksiyonundan bahsetmeye devam edecegiz, ama isterseniz ondan dnce
¢cok 6nemli bir konuya deginelim.

Biraz dnce sdyle bir 6rnek vermistik:

>>> len("firat_ozgul_1980")

16

>>> len("rT/65#8hGfUY56123")

17

>>> len("firat_ozgul_1980") + len("rT}65#$hGfUYE6123")

Bu kodlar, istedigimiz seyi gayet glzel yerine getiriyor. Ama sizce de yukaridaki kodlarda ¢ok

rahatsiz edici bir durum yok mu?

Dikkat ederseniz, yukaridaki orneklerde kullandigimiz verileri, program icinde her ihtiyag
duydugumuzda tekrar tekrar yazdik. Boylece ayni program iginde iki kez “firat_ozgul_1980"; iki
kez de “rT%65#3$hGfUY56123” yazmak zorunda kaldik. Halbuki bu verileri programlarimizin
icinde her ihtiya¢ duydugumuzda tekrar tekrar yazmak yerine bir degiskene atasak ve
gerektiginde o degiskeni kullansak cok daha iyi olmaz mi? Herhalde olur...

Peki nedir bu degisken dedigimiz sey?

Python'da bir program icinde degerlere verilen isimlere degisken denir. Hemen bir 6rnek
verelim:

>>>n =5
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Burada 5 sayisini bir degiskene atadik. Degiskenimiz ise n. Ayrica 5 sayisini bir degiskene
atamak icin =isaretinden yararlandigimiza da ¢ok dikkat edin. Buradan, = isaretinin Python
programlama dilinde deger atama iglemleri icin kullanildigl sonucunu ¢ikariyoruz.

n = 5 gibi bir komut yardimiyla 5 degerini n adli degiskene atamamiz sayesinde artik ne
zaman 5 sayisina ihtiya¢ duysak bu n degiskenini cagirmamiz yeterli olacaktir:

>>> n

5

>>> n * 10
50

>>>n / 2
2.5

Gordugunuz gibi, 5degerini bir degiskene atadiktan sonra, bu 5degerini kullanmamiz gereken
yerlerde sadece degiskenin adini kullandigimizda degiskenin degerini Python otomatik olarak
yerine koyabiliyor. Yani n = 5 komutuyla n adl bir degisken tanimladiktan sonra, artik ne
zaman 5sayisina ihtiya¢ duysak ndegiskenini cagirmamiz yeterli olacaktir. Python o 5degerini
otomatik olarak yerine koyar.

Simdi de pi adli baska bir degisken tanimlayalim:

>>> pi = 3.14

Bu pi degiskeninin degeri ile n degiskeninin degerini toplayalim:
>>> pi + 1

8.14

Gordugunuz gibi, degerleri her defasinda tekrar yazmak yerine bunlari bir degiskene atayip,
gereken yerde bu degiskeni kullanmak ¢ok daha pratik bir yontem.

Ayni seyi programimiz icin de yapabiliriz:

>>> kullanici_adi = "firat_ozgul_1980"
>>> parola = "rT/65#$hGfUY56123"

=isaretini kullanarakilgili degerlere artik birer ad verdigimiz, yani bu degerleri birer degiskene

atadigimiz icin, bu degerleri kullanmamiz gereken yerlerde degerlerin kendisini uzun uzun
yazmak yerine, belirledigimiz degisken adlarini kullanabiliriz. Mesela:

>>> len(kullanici_adi)
16
>>> len(parola)

(sonraki sayfaya devam)
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(6nceki sayfadan devam)
17

>>> len(kullanici_adi) + len(parola)
&8

>>> k_adi_uzunlugu = len(kullanici_adi)
>>> type(k_adi_uzunlugu)

<class 'int'>

Gordugunuz gibi, degisken kullanimi islerimizi bir hayli kolaylastiriyor.

Degisken Adi Belirleme Kurallari

Python programlama dilinde, degisken adi olarak belirleyebilecegimiz kelime sayisi neredeyse
sinirsizdir. Yani hemen hemen her kelimeyi degisken adi olarak kullanabiliriz. Ama yine de
degisken adi belirlerken dikkat etmemiz gereken bazi kurallar var. Bu kurallarin bazilan
zorunluluk, bazilari ise yalnizca tavsiye niteligindedir.

Simdi bu kurallari tek tek inceleyelim:

1. Degisken adlari bir sayi ile baslayamaz. Yani su kullanim yanhstir:

>>> 3_kilo_elma = "5 TL"

2. Degisken adlari aritmetik isleclerle baslayamaz. Yani su kullanim yanlistir:

>>> +deger = 4568

3. Degisken adlari ya bir alfabe harfiyle ya da _ isaretiyle baslamalidir:

>>> _deger = 4568
>>> deger = 4568

4. Degisken adlariicinde Turkce karakterler kullanabilirsiniz. Ancak ileride beklenmedik uyum
sorunlari ¢cikmasi ihtimaline karsi degisken adlarinda Turkce karakter kullanmaktan kacinmak
isteyebilirsiniz.

5. Asagidaki kelimeleri degisken adi olarak kullanamazsiniz:

['False', 'None', 'True', 'and', 'as', 'assert', 'async', 'await', 'break',
—'class', 'continue', 'def', 'del',

'elif', 'else', 'except', 'finally', 'for', 'from', 'global', 'if', 'import',
—'in', 'is', 'lambda', 'nonlocal',

'not', 'or', 'pass', 'raise', 'return', 'try', 'while', 'with', 'yield'l]

Bunlar Python'da 6zel anlam ifade eden kelimelerdir. Etkilegimli kabuk zaten bu kelimeleri
degisken adi olarak kullanmaniza izin vermez. Ornegin:
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>>> elif = "hog kaz"

File "<stdin>", line 1
elif = "hog kiz"

~

SyntaxError: invalid syntax
>>> as = "kare"

File "<stdin>", line 1
as = "kare"

~

SyntaxError: invalid syntax
>>> False = 45

File "<stdin>", line 1
SyntaxError: assignment to keyword

Ama ileride gorecegimiz gibi, programlarinizi bir dosyaya yazarken bu kelimeleri degisken adi
olarak kullanmaya calisirsaniz programiniz tespit etmesi ¢cok gu¢ hatalar Uretecektir.

Bu arada elbette yukaridaki listeyi bir ¢irpida ezberlemeniz beklenmiyor sizden. Python
programlama dilini 6grendik¢e 6zel kelimeleri bir bakista taniyabilecek duruma geleceksiniz.
Ayrica eger isterseniz su komutlari vererek, istediginiz her an yukaridaki listeye ulagabilirsiniz:

>>> import keyword
>>> keyword.kwlist

['False', 'None', 'True', 'and', 'as', 'assert', 'async', 'await', 'break',
—'class', 'continue', 'def', ‘'del',

'elif', 'else', 'except', 'finally', 'for', 'from', 'global', 'if', 'import',
—'in', 'is', 'lambda', 'nonlocal’,

'not', 'or', 'pass', 'raise', 'return', 'try', 'while', 'with', 'yield']

Size bir soru: Acaba bu listede ka¢ tane kelime var?

Bu soru karsisinda listedeki kelimeleri tek tek elle saymaya kalkisan arkadaslarima
teessuflerimi iletiyorum... Bu tur isler i¢in hangi araci kullanabilecegimizi artik ¢ok iyi biliyor
olmalisiniz:

>>> len(keyword.kwlist)
55

Bu kodlari séyle yazabilecegimizi de biliyorsunuz:

>>> yasakli_kelimeler = keyword.kwlist
>>> len(yasakli_kelimeler)

35

5.1. Etkilesimli Kabukta ilk Adimlar 43



Yazbel Python Belgeleri, Yayim 4.1.3

Bu arada, yukaridaki kodlarin bir kismini hentiz anlayamamis olabilirsiniz. Hi¢ endise etmeyin.
Yukaridaki kodlari vermemizin sebebi degisken adi olarak kullanilamayacak kelimelere kisa
yoldan nasil ulasabileceginizi gosterebilmek icindir. Bir-iki bolum sonra burada yazdigimiz
kodlari rahatlikla anlayabilecek duzeye geleceksiniz.

Yukarida verdigimiz kodlarin ¢iktisindan anladigimiza gore, toplam 35 tane kelime varmis
degisken adi belirlerken kullanmaktan kaginmamiz gereken...

6. Yukaridaki kelimeler disinda, Python programlama diline ait fonksiyon ve benzeri
araclarin adlarini da degisken adi olarak kullanmamalisiniz. Ornegin yazdiginiz programlarda
degiskenlerinize type veya len adi vermeyin. Cunku ‘type’ ve ‘len’ Python’a ait iki dnemli
fonksiyonun adidir. Eger mesela bir degiskene type adini verirseniz, o programda artik type ()
fonksiyonunu kullanamazsiniz:

>>> type = 3456

Bu ornekte type adinda bir degisken tanimladik. Simdi mesela “e/ma” kelimesinin tipini
denetlemek icin type () fonksiyonunu kullanmaya calisalim:

>>> type("elma")

Traceback (most recent call last):
File "<stdin>", line 1, in <module>
TypeError: 'int' object is not callable

Gordugunuz gibi, artik type () fonksiyonu calismiyor. CUnkau siz ‘type’ kelimesini bir degisken
adi olarak kullanarak, type () fonksiyonunu kullanilamaz hale getirdiniz.

Bu durumdan kurtulmak icin etkilesimli kabugu kapatip tekrar acabilirsiniz. Ya da eger
etkilesimli kabugu kapatmak istemiyorsaniz su komut yardimiyla type degiskenini ortadan
kaldirmayi da tercih edebilirsiniz:

>>> del type

Boylece, (tahmin edebileceginiz gibi delete (silmek) kelimesinin kisaltmasi olan) del
komutuyla type degiskenini silmis oldunuz. Artik ‘type’ kelimesi yine type () fonksiyonunu
cagiracak:

>>> type("elma")
<class 'str'>

7. Degisken adlarini belirlerken, degiskeni olusturan kelimeler arasinda bosluk birakilamaz.
Yani su kullanim yanlistir:

>>> kullanici adi = "yazbel"

Yukaridaki degiskeni su sekilde tanimlayabiliriz:

>>> kullanici_adi = "yazbel"

Ya da soyle:
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>>> kullaniciAdi = "yazbel"

8. Degisken adlari belirlerken, degisken adinin, degiskenin degerini olabildigince
betimlemesine dikkat etmemiz kodlarimizin okunaklihgini artiracaktir. Ornegin:

>>> personel_sayisi = 45

Yukaridaki, tanimladigi degere uygun bir degisken adidir. Su ise kurallara uygun bir degisken
adi olsa da yeterince betimleyici degildir:

>>> sayi = 45

9. Degisken adlari ne ¢cok kisa, ne de cok uzun olmalidir. Mesela su degisken adi, kodlari okuyan
kisiye, degisken degerinin anlami konusunda pek fikir vermez:

>>> a = 345542353

Su degisken adi ise gereksiz yere uzundur:

>>> tiurkiye_buytuk_millet_meclisi_milletvekili_sayisi = 600

Degisken adlarinin uzunlugunu makul seviyede tutmak esastir:

>>> tbmm_mv_sayisi = 600

Yukarida verdigimiz butin bu ornekler bize, Python’da degiskenlerin, degerlere atanmis
adlardan ibaret oldugunu gosteriyor. Degiskenler, yazdigimiz programlarda bize ¢cok buyuk
kolaylik saglar. Mesela 123432456322 gibi bir sayiy1 ya da “Tuirkiye Cumhuriyeti Calisma ve
Sosyal Guvenlik Bakanligi” gibi bir karakter dizisini gerektigi her yerde tek tek elle yazmak
yerine, bunlari birer degiskene atayarak, gerektiginde sadece bu degisken adini kullanmak
cok daha mantikh bir istir.

Ayrica zaten ileride kullanicidan veri almaya basladiginizda, aldiginiz bu verileri, yazdiginiz
programda kullanabilmek icin mutlaka bir degiskene atamaniz gerekecek. O yuzden
Python’daki degisken kavramini simdiden iyi taniyip anlamakta buyuk fayda var.

Uygulama Ornekleri

Gelin isterseniz yukarida verdigimiz bilgileri pekistirmek icin birka¢ ufak ahstirma yapalim,
alistirma yaparken de sizi yine Python programlama diline iliskin cok 6nemli bazi yeni bilgilerle
tanistiralim.

Diyelim ki ayhk yol masrafimizi hesaplayan bir program yazmak istiyoruz. Elimizdeki verilerin
sunlar oldugunu varsayalim:

1. Cumartesi-Pazar gunleri calismiyoruz.
2. Dolayisiyla ayda 22 gun calisiyoruz.
3. Evden ise gitmek icin kullandigimiz vasitanin tcreti 7.5 TL

4. isten eve donmek icin kullandigimiz vasitanin tcreti 7.4 TL
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Aylk yol masrafimizi hesaplayabilmek icin gidis ve donus Ucretlerini toplayip, bunlari
calistigimiz gun sayisiyla carpmamiz yeterli olacaktir. Elimizdeki bu bilgilere gore aylk yol
masrafimizi hesaplamak icin soyle bir formul Uretebiliriz:

masraf = giin sayisi x (gidig ilicreti + donilg licreti)

Dilerseniz hemen bunu bir Python programi haline getirelim:

>>> 22 % (1.5 + 1.4)
63.8

Demek ki bir ayda 63.8 TL'lik bir yol masrafimiz varmis.

Bu arada, yukaridaki 6rnekte bir sey dikkatinizi cekmis olmali. Aritmetik islemi yaparken bazi
sayilar parantez icine aldik. Python’da aritmetik islemler yapilirken alistigimiz matematik
kurallar gecerlidir. Yani mesela ayni anda bdlme, cikarma, toplama ve ¢arpma islemleri
yapilacaksa islem oncelik sirasi 6nce boélme ve carpma, sonra toplama ve ¢ikarma seklinde
olacaktir. Elbette siz parantezler yardimiyla bu islem sirasini degistirebilirsiniz.

Bu anlattiklarimiza gore, eger yukarida yol masrafini hesaplayan programda parantezleri
kullanmazsak, islem dncelik kurallari geregince Python énce 22ile 1.5 carpip, ¢ikan sonucu
1.4 ile toplayacagi icin elde ettigimiz sonug¢ yanhs ¢ikacaktir. Bizim burada dogru sonug
alabilmemiz icin dnce 7.5ile 7.4'U toplamamiz, ¢ikan sonucu da 22 ile carpmamiz gerekiyor.
Bu siralamayi da parantezler yardimiyla elde ediyoruz.

Yine dikkat ederseniz, yukaridaki 6rnek programda aslinda ¢ok verimsiz bir yol izledik.
Gordiginuz gibi, bu programda bitin degerleri tek tek elle kendimiz giriyoruz. Ornegin
calisilan gun sayisina karsilik gelen 22 degerini baska bir yerde daha kullanmak istesek ayni
saylyl tekrar elle dogrudan kendimiz girmek zorundayiz. Mesela yilda ka¢ gun ¢ahstigimizi
hesaplayalim:

>>> 22 *x 12
264

Gordugunuz gibi, burada da 22 sayisina ihtiya¢ duyduk. Aslinda degerleri bu sekilde her
defasinda tekrar tekrar elle girmek hem hata yapma riskini artirdigl, hem de bize fazladan is
cikardigiicin tercih edilmeyen bir yontemdir. Bunun yerine, 22 sayisina bir isim verip, gereken
yerlerde bu ismi kullanmak daha mantikh olacaktir. Yani tipki kullanici ve parola érneginde
oldugu gibi, burada da verileri 6ncelikle bir degiskene atamak cok daha akillica bir istir:

>>> giin = 22

>>> gidig_iicreti = 1.5

>>> dontg_iicreti 1.4

>>> giin * (gidig_ilicreti + doniig_licreti)

63.8

BUtun degerleri birer degiskene atadigimiz icin, artik bu degiskenleri istedigimiz yerde
kullanabiliriz. Mesela yilda toplam ka¢ gun calstigimizi bulmak istersek, ilgili degeri elle
yazmak yerine, yukarida tanimladigimiz giin degiskenini kullanabiliriz:
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>>> giin * 12
264

Ilerleyen zamanda aylik calisilan giin sayisi degisirse sadece giin degiskeninin degerini
degistirmemiz yeterli olacaktir:

23
>>> giin * (gidig_ilicreti + doniig_licreti)

>>> giin

66.7
>>> giin * 12
276

Eger bu sekilde degisken atamak yerine, degerleri gerektigi her yerde elle yazsaydik, bu
degerlerde herhangi bir degisiklik yapmamiz gerektiginde program icinde gecen ilgili batin
degerleri bulup tek tek degistirmemiz gerekecekti:

>>> 23 * (1.6 + 1.5)
71.3

>>> 23 * 12

276

Degisken kavrami su anda gozunize pek anlamli gériinmemis olabilir. Ama programlarimizi
ileride dosyaya kaydettigimiz zaman bu degiskenler ¢cok daha kullanish araclar olarak
karsimiza ¢ikacaktir.

Dilerseniz bir 6rnek daha yaparak yukaridaki bilgilerin kafamiza iyice yerlesmesini saglayalim.
Mesela bir dairenin alanini (yaklasik olarak) hesaplayan bir program yazalim.

Oncelikle ¢cap adli bir degisken tanimlayarak dairenin capini belirleyelim:

>>> cap = 16

Bu degeri kullanarak dairemizin yaricapini hesaplayabiliriz. Bunun icin ¢ap degiskeninin
degerinin yarisini almamiz yeterli olacaktir:

>>> yarigap = gap / 2

pi sayisini 3.74159 olarak alalim.

>>> pi = 3.14159

Bir dairenin alan formli (pi)r>dir:

>>> alan = pi * (yaricap * yarigap)

Son olarak alan degiskeninin degerini ekrana yazdirabiliriz:
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>>> alan
201.06176

Boylece bir dairenin alanini yaklasik olarak hesaplamis olduk. Dilerseniz programimizi bir de
derli toplu olarak goérelim:

>>> cap = 16

>>> yarigap = gap / 2

>>> pi = 3.14159

>>> alan = pi * (yarigcap * yarigap)
>>> alan

201.06176

Goruyorsunuz ya, degiskenler isimizi nasil da kolaylastiriyor. Eger yukaridaki programda
degisken kullanmasaydik kodlarimiz séyle gérinecekti:

>>> 3.14159 * ((16/2) * (16/2))
201.06176

Bu kodlar tek kullanimhktir. Eger yukaridaki 6rnekte mesela dairenin capini degistirmeniz
gerekirse, iki yerde elle degisiklik yapmaniz gerekir. Ama degiskenleri kullandigimizda sadece
¢ap degiskeninin degerini degistirmeniz yeterli olacaktir. Ayrica degisken kullanmadiginizda,
ilgili degeri program boyunca aklinizda tutmaniz gerekir. Ornegin ¢ap degiskenini kullanmak
yerine, gereken her yerde 76 degerini kullanacaksaniz, bu 76 degerini sirekli aklinizda
tutmaniz lazim. Ama bu degeri en basta bir degiskene atarsaniz, 76 degerini kullanmaniz
gereken yerlerde, akilda tutmasi daha kolay bir ifade olan ¢ap ismini kullanabilirsiniz.

Bu arada yeri gelmisken sizi yeni bir islecle daha tanistiralim. Simdiye kadar Python'da
toplama (+), ¢ikarma (-), carpma (*), bélme (/) ve deger atama (=) isleclerini gordik. Ama
yukarida verdigimiz son érnek, baska bir isle¢ daha 6grenmemizi gerektiriyor...

Yukaridaki su 6rnege tekrar bakalim:

alan = pi * (yarigap * yaricap)

Burada yari¢cap degiskeninin karesini alabilmek icin bu degeri kendisiyle carptik. Aslinda gayet
mantikli ve makul bir yontem. Kare bulmak icin degeri kendisiyle ¢arpiyoruz. Eger bir sayinin
kipunu bulmak isteseydik o sayiyi u¢ kez kendisiyle carpacaktik:

>>> 3 *x 3 x 3
27
Peki ya bir sayinin mesela besinci kuvvetini hesaplamak istersek ne yapacagiz? O saylyi bes

kez kendisiyle mi carpacagiz? Bu ne kadar vasat bir ydontem, degil mi?

Elbette bir sayinin herhangi bir kuvvetini hesaplamak icin o sayiyi kendisiyle kuvvetince
carpmayacagiz. Python'da bu tur ‘kuvvet hesaplamalarr’ icin ayri bir isle¢ (ve fonksiyon)
bulunur.

Oncelikle kuvvet hesaplarini yapmamizi saglayan islecten s6z edelim.
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Python'da *#* adli bir igleg bulunur. Bu islecin gorevi bir sayinin kuvvetini hesaplamamizi
saglamaktir. Ornegin bir sayinin 2. kuvvetini, ya da baska bir deyisle karesini hesaplamak
istersek soyle bir kod yazabiliriz:

>>> 12 ** 2
144

Burada 72 sayisinin 2. kuvvetini, yani karesini hesapladik. Bu bilgiyi yukaridaki formule
uygulayalim:

>>> alan = pi * (yarigap ** 2)
Bu isleci herhangi bir sayinin herhangi bir kuvvetini hesaplamak i¢in kullanabiliriz elbette.
Mesela 23 sayisinin kiipuna (yani 3. kuvvetini) hesaplayalim:

>>> 23 *x 3
12167

Ayni islecten, bir sayinin karekokunu hesaplamak i¢in de yararlanabilirsiniz. Neticede bir
sayinin 0.5inci kuvveti, o sayinin karekokudur:

>>> 144 *xx 0.5
12.0

Goérdugunuz gibi, kuvvet hesaplama islemleri icin bu islec son derece kullanigh bir arag
vazifesi gorlyor. Ama eger istersek ayni is icin 6zel bir fonksiyondan da yararlanabiliriz. Bu
fonksiyonun adi pow ().

Peki bu fonksiyonu nasil kullanacagiz?

Daha 6nce 6grendigimiz type () ve 1len() fonksiyonlarini nasil kullaniyorsak pow () fonksiyonu
da ayni sekilde kullanacagiz.

type ) ve len() fonksiyonlarini birtakim parametreler ile birlikte kullaniyorduk hatirlarsaniz.
Ayni sekilde pow () fonksiyonu da birtakim parametreler alir.

Daha once 6grendigimiz fonksiyonlari tek bir parametre ile birlikte kullanmistik. pow()
fonksiyonu ise toplam ug farkli parametre alir. Ama genellikle bu fonksiyon yalnizca iki
parametre ile kullanilir.

Bu fonksiyonu sdyle kullaniyoruz:

>>> pow(12, 2)
144

>>> pow(23, 3)
12167

>>> pow(144, 0.5)
(sonraki sayfaya devam)
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(6nceki sayfadan devam)

12.0
Gordugunuz gibi, pow() fonksiyonunun ilk parametresi asil sayuyi, ikinci parametresi ise bu
sayinin hangi kuvvetini hesaplamak istedigimizi gosteriyor.

Bu arada, fonksiyonun parantezleri icinde belirttigimiz parametreleri birbirinden virgul ile
ayirdigimizi gézden kagirmayin.

Dedigimiz gibi, pow() fonksiyonu, pek kullanilmayan ucuncu bir parametre daha alir. Bu
fonksiyonun uglincu parametresi sdyle kullanilir. Dikkatlice bakin:

>>> pow(16, 2, 2)
0

Bu komut su anlama gelir:

16 sayisinin Znci kuvvetini hesapla ve ¢ikan saylyr 2'ye bolup, bélme isleminden
kalan sayiyi goster!

16 sayisinin 2. kuvveti 256 sayisidir. 256 sayisini 2'ye béldugumuzde, bdlme igleminin kalani
Odir. Yani 256 sayisi 2Zye tam boélundir...

Bir ornek daha verelim:

>>> pow(ll, 3, 4)
3

Demek ki, 77 sayisinin 3. kuvveti olan 7337 sayisi 4e bolunduginde, bélme isleminden kalan
sayl 3imis...

Dedigimiz gibi, pow() fonksiyonu genellikle sadece iki parametre ile kullanihr. Uciinci
parametrenin kullanim alani oldukga dardir.

Degiskenlere Dair Bazi Ipuglari

Degiskenin ne demek oldugunu 6grendigimize gore, degiskenlere dair bazi ufak ipuclari
verebiliriz.

Ayni Degere Sahip Degiskenler Tanimlama
Simdi size sOyle bir soru sormama izin verin: Acaba ayni degere sahip iki degiskeni nasil

tanimlayabiliriz? Yani mesela degeri 4 sayisi olan iki farkh degiskeni nasil belirleyecegiz?

Akliniza soyle bir ¢6ziim gelmis olabilir:

>>> a =4
>>> b = 4

Boylece ikisi de 4 degerine sahip ave b adl iki farkl degisken tanimlamis olduk. Bu tamamen
gecerli bir ydntemdir. Ancak Python’da bu islemi yapmanin daha kolay bir yolu var. Bakalim:
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>>>a=>b =4

Bu kodlar bir dncekiyle tamamen ayni islevi gorur. Yani her iki kod da 4 degerine sahip ave b
degiskenleri tanimlamamizi saglar:

>>> a
4
>>> b
4

Bu bilgiyi kullanarak mesela bir yil icindeki her bir ayin cektigi giin sayisini ay adlarina
atayabilirsiniz:

>>> ocak = mart = mayls = temmuz = agustos = ekim = aralik = 31

>>> nisan = haziran = eyliil = kasim = 30

>>> gubat = 28

Boylece bir cirpida degeri 37 olan yedi adet degisken, degeri 30olan dort adet degisken, degeri

28 olan bir adet degisken tanimlamis olduk. Bu degiskenlerin degerine nasil ulasacaginizi
biliyorsunuz:

>>> ocak

31
>>> haziran

30
>>> gubat
28
>>> mayis
31
>>> ekim
31
>>> eyliil
30

Eger Python'in ayni anda birden fazla degiskene tek bir deger atama o6zelligi olmasaydi
yukaridaki kodlari s6yle yazmamiz gerekirdi:
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>>> ocak = 31
>>> gubat = 28
>>> mart = 31
>>> nisan = 30
>>> mayis = 31
>>> haziran = 30
>>> temmuz = 31
>>> agustos = 31
>>> eylil = 30
>>> ekim = 31
>>> kasim = 30
>>> aralik = 31

Bu degiskenleri nasil bir program icinde kullanacaginiz tamamen sizin hayal gicunuze kalmis.
Mesela bu degiskenleri kullanarak aylara gére dogalgaz faturasini hesaplayan bir program
yazabiliriz.

Hemen son gelen dogalgaz faturasini (6rn. Mart ayi) elimize alip inceliyoruz ve bu faturadan
su verileri elde ediyoruz:

Mart ayi dogalgaz faturasina gére sayactan élciilen hacim 346 m3. Demek ki bir ayda toplam
346 m3 dogalgaz harcamisiz.

Fatura tutari 273.87 TL imis. Yani 346 m> dogalgaz tiiketmenin bedeli 273.87 TL. Buna gére
degiskenlerimizi tanimlayalim:

>>> aylik_sarfiyat = 346
>>> fatura_tutari = 273.87

Bu bilgiyi kullanarak dogalgazin birim fiyatini hesaplayabiliriz. Formilimuz séyle olmali:
>>> birim_fiyat = fatura_tutari / aylik_sarfiyat

>>> birim_fiyat

0.7915317919075144

Demek ki dogalgazin m? fiyati (vergilerle birlikte yaklasik) 0.79 TL'ye karsilik geliyormus.

Bu noktada glinliik ortalama dogalgaz sarfiyatimizi da hesaplamamiz gerekiyor:

>>> giinliik_sarfiyat = aylik_sarfiyat / mart
>>> glnlik_sarfiyat

11.161290322580646

Demek ki Mart ayinda giinliik ortalama 77 m3 dogalgaz tiiketmisiz.

Butun bu bilgileri kullanarak Nisan ayinda gelecek faturay! tahmin edebiliriz:

>>> nisan_faturasi = birim_fiyat * ginlik_sarfiyat * nisan
>>> nisan_faturasa

265.03548387096777

52 Bolim 5. Etkilesimli Python



Yazbel Python Belgeleri, Yayim 4.1.3

Subat ayi faturasi ise séyle olabilir:

>>> gubat_faturasi = birim_fiyat * ginlik_sarfiyat * gubat
>>> gubat_faturasi

247.36645161290326

Burada farkli degiskenlerin degerini degistirerek daha baska islemler de yapabilirsiniz.
Ornegin pratik olmasi acisindan giinliik_sarfiyat degiskeninin degerini 15 yaparak
hesaplamalarinizi buna gére glincelleyebilirsiniz.

Gordugunuz gibi, ayni anda birden fazla degisken tanimlayabilmek islerimizi epey
kolaylastiriyor.

Degiskenlerle ilgili bir ipucu daha verelim...

Degiskenlerin Degerini Takas Etme

Diyelim ki, isyerinizdeki personelin unvanlarini tuttugunuz bir veritabani var elinizde. Bu
veritabaninda suna benzer iliskiler tanimli:

>>> osman = "Aragtirma Geligtirme Muduru"
>>> mehmet = "Proje Sorumlusu"

ilerleyen zamanda isvereniniz sizden Osman ve Mehmet'in unvanlarini degistirmenizi talep
edebilir. Yani Osman’i Proje Sorumlusu, Mehmet'i de Arastirma Gelistirme Muduri yapmanizi
isteyebilir sizden.

Patronunuzun bu istegini Python’da ¢ok rahat bir bicimde yerine getirebilirsiniz. Dikkatlice
bakin:

>>> osman, mehmet = mehmet, osman

Boylece tek hamlede bu iki kisinin unvanlarini takas etmis oldunuz. Gelin isterseniz
degiskenlerin son durumuna bakalm:

>>> osman

'Proje Sorumlusu

>>> mehmet

'Aragtirma Geligtirme Midird'

Gordugunuz gibi, osman degiskeninin degerini mehmet'e; mehmet degiskeninin degerini ise
osman'a basariyla verebilmisiz.
Yukaridaki yontem Python'in o6teki diller Uzerinde o6nemli bir uUstunlagidur. Baska

programlama dillerinde bu igslemi yapmak icin gecici bir degisken tanimlamaniz gerekir. Yani
mesela:

>>> osman = "Aragtirma Geligtirme Mudiuru"
>>> mehmet = "Proje Sorumlusu"
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Elimizdeki degerler bunlar. Biz simdi Osman’in degerini Mehmet'e; Mehmet'in degerini ise
Osman’a aktaracagiz. Bunun i¢in 6ncelikle bir gecici degisken tanimlamaliyiz:

>>> gegicli = "Proje Sorumlusu"

Bu sayede “Proje Sorumlusu” degerini yedeklemis olduk. Bu islem sayesinde, takas sirasinda
bu degeri kaybetmeyecegiz.

Simdi Osman’in degerini Mehmet'e aktaralim:

>>> mehmet = osman

Simdi elimizde iki tane Arastirma Gelistirme Mudura olmus oldu:
>>> mehmet

'Aragtirma Geligtirme Midird'

>>> osman

'Aragtirma Geligtirme Miidiird'

Gordiginuz gibi, mehmet = osman kodunu kullanarak mehmet degiskeninin degerini osman
degiskeninin degeriyle degistirdigimiz icin “Proje Sorumlusu” degeri ortadan kayboldu. Ama
biz 6nceden bu degeri gecici adli degiskene atadigimiz icin bu degeri kaybetmemis olduk.
Simdi Osman’a gegici degiskeni icinde tuttugumuz “Proje Sorumlusu” degerini verebiliriz:
>>> osman = gegici

Boylece istedigimiz takas islemini gerceklestirmis olduk. Son durumu kontrol edelim:

>>> osman

'Proje Sorumlusu

>>> mehmet

'Aragtirma Geligtirme Midird'

Basit bir islem icin ne kadar buyuk bir zaman kaybi, degil mi? Ama dedigimiz gibi, Python’da bu

sekilde gecici bir degisken atamakla ugrasmamiza hig gerek yok. Sadece su formulu kullanarak
degiskenlerin degerini takas edebiliriz:

Bu sekilde a degiskeninin degerini b degiskenine; b degiskeninin degerini ise a degiskenine
vermis oluyoruz. Eger bu islemi geri alip her seyi eski haline dondirmek istersek, tahmin
edebileceginiz gibi yine ayni ydontemden yararlanabiliriz:

b, a=a, b

Boylece degiskenler konusunu da oldukg¢a ayrintili bir sekilde incelemis olduk. Ayrica bu
esnada len() ve pow() adli iki yeni fonksiyon ile **adli bir isle¢ de 6grendik.
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Hazir lafi gegcmisken, 1en() fonksiyonunun bazi kisitlamalarindan séz edelim. Dedigimiz gibi,
bu fonksiyonu kullanarak karakter dizileri icinde toplam kag adet karakter bulundugunu
hesaplayabiliyoruz. Ornegin:

>>> kelime = "muvaffakiyet"
>>> len(kelime)

12

Yalniz bu len () fonksiyonunu sayilarin uzunlugunu élgmek icin kullanamiyoruz:

>>> len(123456)

Traceback (most recent call last):
File "<stdin>", line 1, in <module>
TypeError: object of type 'int' has no len()

Gordugunuz gibi, 1en() fonksiyonu, su ana kadar 6grendigimiz veri tipleri arasinda yalnizca
karakter dizileri ile birlikte kullanilabiliyor. Bu fonksiyonu sayilarla birlikte kullanamiyoruz.

Bu bélimin basinda, o anda elimizde bulunan bir verinin tipini bilmemizin ¢ok énemli
oldugunu ve Python'da bir verinin tipinin, o veri ile neler yapip neler yapamayacaginizi
belirledigini séyledigimizi hatirliyorsunuz, degil mi? Iste 1en() fonksiyonu bu duruma ¢ok
guzel bir érnektir.

len() fonksiyonu sayilarla birlikte kullanilamaz. Dolayisiyla eger elinizdeki verinin bir sayi
oldugunu bilmezseniz, bu saylyi 1len() fonksiyonu ile birlikte kullanmaya calisabilir ve bu
sekilde programinizin hata vererek ¢cokmesine yol agabilirsiniz.

Ayrica daha 6nce de sdyledigimiz gibi, len() fonksiyonunu dogru kullanabilmek icin, bu
fonksiyonun bize sayi degerli bir ¢ikti verdigini de bilmemiz gerekir.

len() fonksiyonu ile ilgili bu durumu da bir kenara not ettikten sonra yolumuza kaldigimiz
yerden devam edelim.

5.2 Etkilesimli Kabugun Hafizasi

Bir onceki bélumde Python’'in etkilesimli kabugunun nasil kullanilacagina dair epey 6rnek
verdik ve etkilesimli kabuk Gzerinden Python'in bazi temel araclarina kisa bir giris yaptik. Simdi
isterseniz yeri gelmisken Python'in etkilesimli kabugunun bir baska yeteneginden daha séz
edelim.

Etkilesimli kabukta _ adli isaret (alt cizgi isareti), yapilan son islemin veya girilen son 6genin
degerini tutma islevi gorur. Yani:

>>> 2345 + 54355
56700

Eger bu islemin ardindan _ komutunu verirsek soyle bir ¢ikti aliriz:
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>>>

56700

Gordugunuz gibi, _ komutu son girilen 6geyi hafizasinda tutuyor. Bu oOzellikten cesitli
sekillerde yararlanabilirsiniz:

>>> _ + 15
56715

Burada _ komutunun degeri bir 6nceki islemin sonucu olan 56700 degeri oldugu icin,
_ komutuna 175 ekledigimizde 56715 degerini elde ediyoruz. _ komutunun degerini tekrar
kontrol edelim:

>>>

56715

Gordagunuz gibi, _ komutunun degeri artik 56715 sayisidir...

_ komutu yalnizca sayilari degil, karakter dizilerini de hafizasinda tutabilir:

>>> "yww"
WWW

>>>

'www
>>> _ + ".yazbel.com"
'www.yazbel.com'

Bu isaret dyle cok sik kullanilan bir ara¢ degildir, ama zaman zaman isinizi epey kolaylastirir.
Yalniz, unutmamamiz gereken sey, bu 6zelligin sadece etkilesimli kabuk ortaminda gecerli
olmasidir. _ komutunun etkilesimli kabuk ortami disinda herhangi bir gecerliligi yoktur.

Aslinda burada sdylenecek daha cok sey var. Ama biz simdilik bunlari sonraki konulara
birakacagiz. Zira bu bélumdeki amacimiz size konularin her ayrintisini vermekten ziyade,
Python’a 1Isinmanizi saglamaktir.
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BOLOM O

print() Fonksiyonu

Gecen bdlimde bir yandan Python'in etkilesimli kabugunu yakindan taniyip bu vesileyle bazi
6nemli fonksiyon ve araclari 6grenirken, 6bur yandan bu 6grendiklerimizi kullanarak érnek
programlar yazdik. Gérdugunuz gibi, azicik bir bilgiyle dahi az ok ise yarar programlar yazmak
mumkun olabiliyor. Daha yararli programlar yazabilmek icin henliz 6grenmemiz gereken pek
cok sey var. Iste bu bélimde, ‘daha yararli programlar yazmamizi' saglayacak cok onemli
bir aractan s6z edecegiz. Oneminden dolayi ayrintili bir sekilde anlatacagimiz bu aracin adi
print () fonksiyonu.

Elbette bu b6élumde sadece print () fonksiyonundan bahsetmeyecegiz. Bu bélimde print ()
fonksiyonunun yanisira Python'daki bazi 6nemli temel konulari da ele alacagiz. Mesela bu
bolimde Python'daki karakter dizilerine ve sayilara iliskin cok dnemli bilgiler verecegiz. Ayrica
print () fonksiyonu vesilesiyle Python'daki ‘fonksiyon’ konusuna da saglam bir giris yapmis,
bu kavram ile ilgili ilk bilgilerimizi almis olacagiz. S6zin 6zu, bu bélim bizim i¢in, deyim
yerindeyse, tam anlamiyla bir dénum noktasi olacak.

O halde isterseniz lafi daha fazla uzatmadan ise print () fonksiyonunun ne oldugu ve ne ise
yaradigini anlatarak baglayalim.

6.1 Nedir, Ne Ise Yarar?

Simdiye kadar etkilesimli kabukta gerek karakter dizilerini gerekse sayilari dogrudan ekrana
yazdik. Yani sOyle bir sey yaptik:

>>> "Python programlama dili"
'Python programlama dili'
>>> 6567

6567
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Etkilesimli kabuk da, ekrana yazdigimiz bu karakter dizisi ve saylyi dogrudan bize cikti
olarak verdi. Ancak ilerde Python kodlarimizi bir dosyaya kaydedip calistirdigimizda da
goreceginiz gibi, Python'in ekrana cikti verebilmesi icin yukaridaki kullanim yeterli degildir.
Yani yukaridaki kullanim yalnizca etkilesimli kabukta calisir. Bu kodlari bir dosyaya kaydedip
calistirmak istedigimizde hicbir cikti alamayiz. Python'da yazdigimiz seylerin ekrana cikti
olarak verilebilmesi icin print () adli 6zel bir fonksiyondan yararlanmamiz gerekir.

O halde gelin bu print () fonksiyonunun ne ise yaradigini ve nasil kullanildigini anlamaya
calisahm:

print() de tipki daha dnce goérdugumuz type(), len() ve pow() gibi bir fonksiyondur.
Fonksiyonlari ilerde daha ayrintili bir sekilde inceleyecegimizi soylemistik hatirlarsaniz. O
yuzden fonksiyon kelimesine takilarak, burada anlattigimiz seylerin kafanizi karistirmasina,
moralinizi bozmasina izin vermeyin.

print () fonksiyonunun goérevi ekrana ¢ikti vermemizi saglamaktir. Hemen bununla ilgili bir
ornek verelim:

>>> print("Python programlama dili")
Python programlama dili

Bildiginiz gibi burada goérdugumiz “Python programlama dili” bir karakter dizisidir. Iste
print () fonksiyonunun gorevi bu karakter dizisini ekrana cikti olarak vermektir. Peki bu
karakter dizisini print () fonksiyonu olmadan yazdigimizda da ekrana ¢ikti vermis olmuyor
muyuz? Aslinda olmuyoruz. Dedigimiz gibi, ilerde programlarimizi dosyalara kaydedip
calistirdigimizda, basinda print () olmayan ifadelerin ¢iktida gérunmedigine sahit olacaksiniz.

Daha 6nce de dedigimiz gibi, etkilesimli kabuk bir test ortami olmasi agisindan rahat
bir ortamdir. Bu sebeple bu ortamda ekrana ¢ikti verebilmek i¢in print() fonksiyonunu
kullanmak zorunda degilsiniz. Yani basinda print() olsa da olmasa da etkilesimli kabuk
ekrana yazdirmak istediginiz seyi yazdirir. Ama iyi bir alhiskanhk olmasi agisindan, ekrana
herhangi bir sey yazdiracaginizda ben size print () fonksiyonunu kullanmanizi tavsiye ederim.

print () son derece guclu bir fonksiyondur. Gelin isterseniz bu giclu ve faydali fonksiyonu
derin derin incelemeye koyulalim.

6.2 Nasil Kullanihir?

Yukarida verdigimiz 6rnekte ilk gozumuze carpan sey, karakter dizisini print () fonksiyonunun
parantezleriigine yazmis olmamizdir. Biz bir fonksiyonun parantezleriicinde belirtilen 6gelere
‘parametre’ dendigini gecen bolumde 6grenmistik. Tipki 6grendigimiz dteki fonksiyonlar gibi,
print () fonksiyonu da birtakim parametreler alir.

Bu arada print() fonksiyonunun parantezini acip parametreyi yazdiktan sonra, parantezi
kapatmayl unutmuyoruz. Python programlama diline yeni baslayanlarin, hatta bazen
deneyimli programcilarin bile en sik yaptig hatalardan biri actiklari parantezi kapatmayi
unutmalaridir.

Elbette, eger istersek burada dogrudan “Python programlama dili” adli karakter dizisini
kullanmak yerine, dnce bu karakter dizisini bir degiskene atayip, sonra da print()
fonksiyonunun parantezleri icinde bu degiskeni kullanabiliriz. Yani:
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>>> dil = "Python programlama dili"
>>> print(dil)

Python programlama dili

Bu arada, hem simdi verdigimiz, hem de daha dnce yazdigimiz érneklerde bir sey dikkatinizi
cekmis olmali. Simdiye kadar verdigimiz d6rneklerde karakter dizilerini hep cift tirnakla
gosterdik. Ama aslinda tek secenegimiz ¢ift tirnak degildir. Python bize tg¢ farkh tirnak secenegi
sunar:

1. Tek tirnak (")
2. Cift tirnak (" ")
3. Ug tirnak (" “)
Dolayisiyla yukaridaki 6rnegi tg farkh sekilde yazabiliriz:

>>> print('Python programlama dili')
Python programlama dili

>>> print ("Python programlama dili'")
Python programlama dili

>>> print("""Python programlama dili""'")
Python programlama dili

Gordugunuz gibi ciktilar arasinda hicbir fark yok.
Peki ciktilarda hi¢bir fark yoksa neden ug farkl tirnak cesidi var?

Isterseniz bu soruyu bir 6rnek tizerinden agiklamaya calisalim. Diyelim ki ekrana séyle bir gikti
vermek istiyoruz:

Python programlama dilinin adi "piton'" yilanindan gelmez

Eger bu cumleyi cift tirnaklar icinde gosterirsek programimiz hata verecektir:

>>> print ("Python programlama dilinin adi "piton" yilanindan gelmez")

File "<stdin>", line 1
print ("Python programlama dilinin adi "piton" yilanindan gelmez")

~

SyntaxError: invalid syntax

Bunun sebebi, cumle icinde gecen ‘piton’ kelimesinin de cift tirnaklar icinde gosterilmis
olmasidir. Cimlenin, yani karakter dizisinin kendisi de cift tirnak icinde gosterildigi icin Python,
karakter dizisini baslatan ve bitiren tirnaklarin hangisi oldugunu ayirt edemiyor. Yukaridaki
cumleyi en kolay su sekilde ekrana yazdirabiliriz:
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>>> print('Python programlama dilinin adi "piton" yilanindan gelmez')

Python programlama dilinin adi "piton" yilanindan gelmez

cift tirnak icinde oldugu icin, karakter dizisini baslatip bitiren tirnaklarla ‘piton” kelimesindeki
tirnaklarin birbirine karismasi gibi bir durum séz konusu degildir.

Bir de soyle bir 6rnek verelim: Diyelim ki asagidaki gibi bir cikti elde etmek istiyoruz:

Istanbul'un 5 giinliik hava durumu tahmini

Eger bu karakter dizisini tek tirnak isaretleri icinde belirtirseniz Python size bir hata mesaji
gosterecektir:

>>> print('Istanbul'un 5 giinlik hava durumu tahmini')

File "<stdin>", line 1
print ('Istanbul'un 5 giinliik hava durumu tahmini')

~

SyntaxError: invalid syntax

Bu hatanin sebebi ‘Istanbul'un’ kelimesi icinde gecen kesme isaretidir. Tipki bir énceki
ornekte oldugu gibi, Python karakter dizisini baslatan ve bitiren tirnaklarin hangisi
oldugunu kestiremiyor. Python, karakter dizisinin en basindaki tek tirnak isaretinin ardindan
‘istanbul'un’ kelimesi icindeki kesme isaretini gériince karakter dizisinin burada sona erdigini
zannediyor. Ancak karakter dizisini soldan saga dogru okumaya devam edince bir yerlerde
bir terslik oldugunu disunulyor ve bize bir hata mesaji gostermekten baska caresi kalmiyor.
Yukaridaki karakter dizisini en kolay séyle tanimlayabiliriz:

>>> print("Istanbul'un 5 giinliik hava durumu tahmini')
Istanbul'un 5 giinliik hava durumu tahmini

Burada da, karakter dizisi icinde gecen kesme isaretine takilmamak icin karakter dizimizi cift
tirnak isaretleri icine aliyoruz.

Yukaridaki karakter dizilerini duzgtn bir sekilde cikti verebilmek icin Ug¢ tirnak isaretlerinden
de yararlanabiliriz:

>>> print ("""Python programlama dilinin adi "piton" yilanindan gelmez""")
Python programlama dilinin adi "piton" yilanindan gelmez

>>> print("""Istanbul'un 5 giinliik hava durumu tahmini""")

Istanbul'un 5 giinliik hava durumu tahmini

Butin bu 6rneklerden sonra kafanizda séyle bir distince uyanmis olabilir:

GOrlnuge gore Ug¢ tirnak isaretiyle her turli karakter dizisini hatasiz bir sekilde
ekrana c¢ikti olarak verebiliyoruz. O zaman ben en iyisi butiin karakter dizileri icin
ug tirnak isaretini kullanayim!
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Elbette, eger isterseniz pek ¢ok karakter dizisi icin U¢ tirnak isaretini kullanabilirsiniz.
Ancak Python'da karakter dizileri tanimlanirken genellikle tek tirnak veya cift tirnak isaretleri
kullanilir. Ug¢ tirnak isaretlerinin asil kullanim yeri ise farklidir. Peki nedir bu (¢ tirnak
isaretlerinin asil kullanim yeri?

Uc tirnak isaretlerini her tirlii karakter dizisiyle birlikte kullanabiliyor olsak da, bu tirnak
tipi cogunlukla sadece birden fazla satira yayilmis karakter dizilerini tanimlamada kullantlir.
Ornegin sdyle bir ekran ¢iktisi vermek istediginizi diistinin:

| |
| Programa Hoggeldiniz! |
| Siiriim 0.8 |
| Devam etmek igin herhangi |
| bir diigmeye basin. |
| |
| |

Boyle bir ¢ikti verebilmek icin eger tek veya ¢ift tirnak kullanmaya kalkisirsaniz epey eziyet
cekersiniz. Bu tur bir ¢ikti vermenin en kolay yolu tc tirnaklari kullanmaktir:

>>> print ("""

| |
| Programa Hoggeldiniz! |
| Siiriim 0.8 |
| Devam etmek igin herhangi |
| bir diigmeye basin. |
| |
| |

. HIIH)

Burada bazi seyler dikkatinizi ¢ekmis olmali. Gérduguniz gibi, u¢ tirnakh yapi 6teki tirnak
tiplerine gore biraz farkh davraniyor. Simdi su érnege bakin:

>>> print("""Game Over!

Buraya cok dikkatli bakin. Karakter dizisine ug¢ tirnakla basladiktan sonra, kapanis tirnagini
koymadan Entertusuna bastigimizda >>>isareti ... isaretine donisti. Python bu sekilde bize,
‘yazmaya devam et!" demis oluyor. Biz de buna uyarak yazmaya devam edelim:

>>> print("""Game Over!
. Insert Coin!""")

Game Over!
Insert Coin!

Kapanis tirnagi koyulmadan Enter tusuna basildiginda >>> isaretinin ... isaretine donusmesi
u¢ tirnaga 6zgl bir durumdur. Eger ayni seyi tek veya cift tirnaklarla yapmaya calisirsaniz
programiniz hata verir:
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>>> print("Game Over!

File "<stdin>", line 1
print ("Game QOver!

~

SyntaxError: EOL while scanning string literal

..veya:

>>> print('Game Over!

File "<stdin>", line 1
print ("Game Over!

~

SyntaxError: EOL while scanning string literal

Ug tirnak isaretlerinin tirnak kapanmadan Enter tusuna basildiginda hata vermeme 6zelligi
sayesinde, bu tirnak tipi 6zellikle birden fazla satira yayilmis karakter dizilerinin gosterilmesi
icin birebirdir.

Gelin isterseniz u¢ tirnak kullanimina iliskin bir 6rnek daha verelim:

>>> print("""Python programlama dili Guido Van Rossum
. adli Hollandali bir programci tarafindan 90’11
. yillarin basinda gelistirilmeye baglanmigtir. Gogu
insan, isminin "Python" olmasina bakarak, bu programlama
. dilinin, adini piton yilanindan aldigini diiglinir.
. Ancak zannedildiginin aksine bu programlama dilinin
. ad1 piton yilanindan gelmez.""")

Python programlama dili Guido Van Rossum

adli Hollandali bir programci tarafindan 90'la

yillarin baginda geligtirilmeye baglanmigtir. Cogu
insan, isminin "Python" olmasina bakarak, bu programlama
dilinin, adini piton yilanindan aldigini digiinir.

Ancak zannedildiginin aksine bu programlama dilinin

di piton yilanindan gelmez.

Elbette eger istersek bu metni dnce bir degiskene atamayi da tercih edebiliriz:

>>> python_hakkinda = """Python programlama dili Guido Van Rossum
. adli Hollandali bir programci tarafindan 90’11
. yillarin baginda geligtirilmeye baglanmigtir. Cogu
insan, isminin "Python" olmasina bakarak, bu programlama
. dilinin, adini piton yilanindan aldigini diigiiniir.
. Ancak zannedildiginin aksine bu programlama dilinin
adi piton yilanindan gelmez.'"""
>>> prlnt(python hakkinda)

Python programlama dili Guido Van Rossum
adli Hollandali bir programci tarafindan 90'la
(sonraki sayfaya devam)
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(6nceki sayfadan devam)
yillarin baginda gelistirilmeye baglanmigtir. Cogu
insan, isminin "Python" olmasina bakarak, bu programlama
dilinin, adini piton yilanindan aldigini diigiiniir.
Ancak zannedildiginin aksine bu programlama dilinin
adi piton yilanindan gelmez.

Siz yukanidaki ciktiyr tek veya cift tirnak kullanarak nasil ekrana yazdirabileceginizi
dustnedurun, biz dnemli bir konuya gecis yapalim!

6.3 Bir Fonksiyon Olarak print()

print () ifadesinin bir fonksiyon oldugunu sdylemistik hatirlarsaniz. Dedigimiz gibi,
fonksiyonlarla ilgili ayrintih agiklamalari ilerleyen derslerde verecegiz. Ancak simdi dilerseniz
bundan sonra anlatacaklarimizi daha iyi kavrayabilmemiz icin, fonksiyonlar hakkinda
bilmemiz gereken bazi temel seyleri 6grenmeye calisalim.

Gordugunuz gibi, print () fonksiyonunu soyle kullaniyoruz:

>>> print("Aramak istediginiz kelimeyi yazin: ")

Burada print () bir fonksiyon, “Aramak istediginiz kelimeyi yazin:” adli karakter dizisi ise bu
fonksiyonun parametresidir. Daha once len() adl baska bir fonksiyon daha 6grenmistik
hatirlarsaniz. Onu da soyle kullaniyorduk:

>>> len("elma")

Burada da len() bir fonksiyon, “elma”adl karakter dizisi ise bu fonksiyonun parametresidir.
Aslinda bicim olarak print() ve len() fonksiyonlarinin birbirinden hicbir farki olmadigini
goruyorsunuz.

Daha 6nce soyledigimiz ve bu drneklerden de anladigimiz gibi, bir fonksiyonun parantezleri
icinde belirtilen Ogelere parametre adi veriliyor. Mesela asagidaki ornekte print()
fonksiyonunu tek bir parametre ile kullaniyoruz:

>>> print('En az 8 haneli bir parola belirleyin.')

print () fonksiyonu, tipki pow() fonksiyonu gibi, birden fazla parametre alabilir:
>>> print('Firat', 'Ozgil')
Firat ﬁzgﬁl

Bu ornekte bizim icin cikarilacak ¢ok dersler var. Bir defa burada print () fonksiyonunu iki
farkli parametre ile birlikte kullandik. Bunlardan ilki Firat adli bir karakter dizisi, ikincisi ise
Ozgtil adli baska bir karakter dizisi. Python'in bu iki karakter dizisini nasil birlestirdigine dikkat
edin. print () fonksiyonu bu iki karakter dizisini ¢ikti olarak verirken aralarina da birer bosluk
yerlestirdi. Ayrica, gecen derste de vurguladigimiz gibi, parametrelerin birbirinden virgul ile
ayrildigini da gézden kacgirmiyoruz.

Gelin bununla ilgili bir iki 6rnek daha verelim elimizin alismasi igin:
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>>> print ("Python", "Programlama", "Dili'")
Python Programlama Dili
>>> print('Firat', 'Ozgiil', 'Adana', 1980)
Firat Ozgiil Adana 1980

Bu arada dikkatinizi 6nemli bir noktaya cekmek istiyorum. Yukaridaki 6rneklerde bazen tek
tirnak, bazen de cift tirnak kullandik. Daha 6nce de sdyledigimiz gibi, hangi tirnak tipini
kullandigimiz énemli degildir. Python hangi tirnak tipini kullandigimizdan ziyade, tirnak
kullaniminda tutarl olup olmadigimizla ilgilenir. Yani Python i¢in dnemli olan, karakter dizisini
hangi tirnakla baslatmigsak, o tirnakla bitirmemizdir. Yani su tip kullanimlar gecerli degildir:

>>> print("karakter dizisi')
>>> print('karakter dizisi')

Karakter dizisini tanimlamaya baglarken kullandigimiz tirnak tipi ile karakter dizisini
tanimlamay bitirirken kullandigimiz tirnak tipi birbirinden farkli oldugu icin bu iki kullanim
da hata verecektir.

6.4 print() Fonksiyonunun Parametreleri

Simdiye kadar verdigimiz 6rneklerde belki cok da belli olmuyordur, ama aslinda print ()
fonksiyonu son derece giiclii bir aractir. iste simdi biz bu fonksiyonun giiciinii gézler
onune seren ozelliklerini incelemeye baslayacagiz. Bu bolimu dikkatle takip etmeniz, ilerde
yapacagimiz calismalari daha rahat anlayabilmeniz agisindan buayudk énem tasir.

6.4.1 sep

print() fonksiyonu ile ilgili olarak yukarida verdigimiz 6rnekleri inceledigimizde, bu
fonksiyonun kendine 6zgu bir davranis sekli oldugunu gériyoruz. Mesela bir dnceki bdlumde
verdigimiz su 6rnege bakalim:

>>> print('Firat', 'Ozgil')
Firat Ozgiil

Burada print() fonksiyonunu iki farkh parametre ile birlikte kullandik. Bu fonksiyon,
kendisine verdigimiz bu parametreleri belli bir dizene goére birbiriyle birlestirdi. Bu duzen
geregince print (), kendisine verilen parametreleri birlestirirken, parametreler arasina bir
bosluk yerlestiriyor. Bunu daha net gormek icin sdyle bir 6rnek daha verelim:

>5> print("Python", "PHP", "C++", IICII’ "Erlang")
Python PHP C++ C Erlang

Gordugunuz gibi, print() fonksiyonu gercekten de, kendisine verilen parametreleri
birlestirirken, parametrelerin her biri arasina bir bosluk yerlestiriyor. Halbuki bu boslugu biz
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talep etmedik! Python bize bu boslugu esantiyon olarak verdi. Cogu durumda istedigimiz sey
bu olacaktir, ama bazi durumlarda bu boslugu istemeyebiliriz. Ornegin:

>>> print("http://", "www.", "istihza.", "com")
http:// www. istihza. com

Ya da bosluk karakteri yerine daha farkli bir karakter kullanmak istiyor da olabiliriz. Peki boyle
bir durumda ne yapmamiz gerekir?

Iste bu noktada bazi 6zel araclardan yararlanarak print () fonksiyonunun éntanimli davranis
kalplari tzerinde degisiklikler yapabiliriz.

Peki nedir print () fonksiyonunu 6zellestirmemizi saglayacak bu araclar?

Hatirlarsaniz, Python’da fonksiyonlarin parantezleri icindeki degerlere parametre adi
verildigini sdylemistik. Mesela print () fonksiyonunu bir ya da daha fazla parametre ile birlikte
kullanabilecegimizi biliyoruz:

>>> print ("Mehmet", "Oz", "Istanbul", "Gamlica", 156, "/", 45)
Mehmet Oz Istanbul Gamlica 156 / 45

print () fonksiyonu i¢inde istedigimiz sayida karakter dizisi ve/veya sayi degerli parametre
kullanabiliriz.

Fonksiyonlarin bir de daha o6zel gorunumli parametreleri vardir. Mesela print()
fonksiyonunun sep adli 6zel bir parametresi bulunur. Bu parametre print () fonksiyonunda
gorinmese bile her zaman oradadir. Yani diyelim ki soyle bir kod yazdik:

>>> print ("http://", "www.", "google.", '"com")

Burada herhangi bir sep parametresi gormuyoruz. Ancak Python yukaridaki kodu ashnda
soyle algilar:

>>> print("http://", "www.", "google.", '"com", sep=" ")

sep ifadesi, Ingilizcede separator (ayirici, ayrac) kelimesinin kisaltmasidir. Dolayisiyla print ()
fonksiyonundaki bu sep parametresi, ekrana basilacak 6geler arasina hangi karakterin
yerlestirilecegini gosterir. Bu parametrenin dntanimh degeri bir adet bosluk karakteridir
(” ). Yani siz bu 6zel parametrenin degerini baska bir seyle degistirmezseniz, Python bu
parametrenin degerini bir adet bogluk karakteri olarak alacak ve ekrana basilacak 6geleri
birbirinden birer boslukla ayiracaktir. Ancak eger biz istersek bu sep parametresinin degerini
degistirebiliriz. Boylece Python, karakter dizilerini birlestirirken araya bosluk degil, bizim
istedigimiz baska bir karakteri yerlestirebilir. Gelin simdi bu parametrenin degerini nasil
degistirecegimizi gorelim:

>>> print ("http://", "www.", "istihza.", "com", sep="")
http://www.istihza.com

Gordugunuz gibi, karakter dizilerini basariyla birlestirip, gecerli bir internet adresi elde ettik.

I

Burada yaptigimiz sey aslinda ¢ok basit. Sadece sep parametresinin ‘bir adet bosluk karakteri
olan éntanimli degerini silip, yerine ‘bos bir karakter dizisi" degerini yazdik. Bu iki kavramin
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birbirinden farkli oldugunu sdyledigimizi hatirliyorsunuz, degil mi?

Gelin bir 6rnek daha yapalm:
>>> print("T", HCH, Sepzn.n)
T.C

Burada Python’a s6yle bir emir vermis olduk:

“T” ve “C” karakter dizilerini birbiriyle birlestir! Bunu yaparken de bu karakter
dizilerinin arasina nokta isareti yerlestir!

sep parametresinin oteki parametrelerden farki her zaman ismiyle birlikte kullanilmasidir.
Zaten teknik olarak da bu tur parametrelere ‘isimli parametreler’ adi verilir. Ornegin:

>>> print("Adana", "Mersin'", sep="-")
Adana-Mersin

Eger burada sep parametresinin ismini belirtmeden, dogrudan parametrenin degerini
yazarsak, bu degerin 6teki parametrelerden hicbir farki kalmayacaktir:

>>> print("Adana", "Mersin", "-")
Adana Mersin -

Gelin isterseniz bu parametreyle ilgili bir 6rnek daha yapalim:

‘Bir mumdur iki mumdur..." diye baslayan turktyu biliyorsunuzdur. Simdi bu turkayd
Python’la nasil yazabilecegimizi gérelim!

>>> print("bir", "iki", "i¢", "dort", "on dort", sep="mumdur")
birmumdurikimumdurii¢gmumdurdértmumduron dort

Burada bir terslik oldugu acik! Karakter dizileri birbirlerine sikisik dizende birlestirildi.
Bunlarin arasinda birer bosluk olsa tabii daha iyi olurdu. Ancak biliyorsunuz sep
parametresinin ontanimli degerini silip, yerine “mumdur” degerini yerlestirdigimiz icin,
Python'in otomatik olarak yerlestirdigi bosluk karakteri kayboldu. Ama eger istersek o bosluk
karakterlerini kendimiz de ayarlayabiliriz:

>>> print("bir", "iki", "i¢", "dort", "on dort", sep=" mumdur ")
bir mumdur iki mumdur i¢ mumdur dért mumdur on dort

Gordugunuz gibi, sep parametresine verdigimiz “mumdur” degerinin saginda ve solunda
birer bosluk birakarak sorunumuzu ¢ézebildik. Bu sorunu ¢6zmenin baska bir yolu daha var.
Hatirlarsaniz etkilesimli kabukta ilk 6rneklerimizi verirken karakter dizilerini birlestirmek icin
+ isaretinden de yararlanabilecegimizi sdéylemistik. Dolayisiyla sep parametresini soyle de
yazabiliriz:

55> print(”bir”, Hikiﬂ’ Hﬁgﬂ’ "dért“, Hon dért“, Sep=” "4 Hmumdurﬂ + " H)
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Burada da, “mumdur”adl karakter dizisinin basinda ve sonunda birer bosluk birakmak yerine,
gerekli bosluklari +isareti yardimiyla bu karakter dizisine birlestirdik. Hatta istersek +islecini
kullanmak zorunda olmadigimizi dahi biliyorsunuz:

>>> prlnt ( Ilbirll s I|iki|| s Ilﬁgll s Ildértll s Ilon dértll s Sep=|| n Ilmumdurll " ||)

Ama gordugunuz gibi bir problemimiz daha var. Turkinan sozleri su sekilde olmaliydi:
bir mumdur iki mumdur G¢ mumdur dért mumdur on dért mumdur

Ama sondaki ‘mumdur’ kelimesi yukaridaki ¢iktida yok. Normal olan da bu aslinda. sep
parametresi, karakter dizilerinin arasina bir deger yerlestirir. Karakter dizilerinin son tarafiyla
ilgilenmez. Bu ig icin print () fonksiyonu baska bir parametreye sahiptir.

Bu arada, yukaridaki érneklerde hep karakter dizilerini kullanmis olmamiz sizi yaniltmasin.
sep parametresi yalnizca karakter dizilerinin degil sayilarin arasina da istediginiz bir degerin
yerlestiriimesini saglayabilir. Mesela:

>>> print(l, 2, 3, 4, 5, Sep:"_")
1-2-3-4-5

Ancak sep parametresine deger olarak yalnizca karakter dizilerini ve None adli 6zel bir s6zcugu
verebiliriz. (None sdzcugunden ileride s6z edecegiz):

>>> print(l, 2, 3, 4, 5, sep=0)

Traceback (most recent call last):
File "<stdin>", line 1, in <module>
TypeError: sep must be None or a string, not int

Gordugunuz gibi, sep parametresine bir sayi olan 0 degerini veremiyoruz.

Peki bu parametreye None degeri verirsek ne olur? Bu parametreye None degeri verildiginde,
print () fonksiyonu bu parametre icin éntanimh degeri (yani bir adet bosluk) kullanir:

>>> print('a', 'b', sep=None)
ab

Eger amaciniz parametreleri birbirine bitistirmekse, yani sep parametresinin dntanimli degeri
olan bosluk karakterini ortadan kaldirmaksa, sep parametresine bos bir karakter dizisi
vermeniz gerektigini biliyorsunuz:

>>> print('a', 'b', sep='")
ab

print () fonksiyonunun sep parametresini butin ayrintilariyla inceledigimize goére, bu
fonksiyonun bir baska 6zel parametresinden s6z edebiliriz.
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6.4.2 end

Bir dnceki bélumde sdyle bir laf etmistik:

print () fonksiyonun sep adli 6zel bir parametresi bulunur. Bu parametre print O
fonksiyonunda goriinmese bile her zaman oradadir.

Ayni bu sekilde, print () fonksiyonunun end adli 6zel bir parametresi daha bulunur. Tipki
sep parametresi gibi, end parametresi de print () fonksiyonunda gérinmese bile her zaman
oradadir.

Bildiginiz gibi, sep parametresi print() fonksiyonuna verilen parametreler birlestirilirken
araya hangi karakterin girecegini belirliyordu. end parametresi ise bu parametrelerin sonuna
neyin gelecegini belirler.

print () fonksiyonu éntanimli olarak, parametrelerin sonuna ‘satir basi karakteri’ ekler. Peki
bu satir basi karakteri (veya ‘yeni satir karakteri’) denen sey de ne oluyor?

Dilerseniz bunu bir 6rnek tzerinde gorelim.

Soyle bir kodumuz olsun:

>>> print("Pardus ve Ubuntu birer GNU/Linux dagitimidir.")

Bu kodu yazip Enter tusuna bastigimiz anda print () fonksiyonu iki farkli islem gerceklestirir:
1. Oncelikle karakter dizisini ekrana yazdirir.
2. Ardindan bir alt satira gecip bize >>> isaretini gosterir.

Iste bu ikinci islem, karakter dizisinin sonunda bir adet satir basi karakteri olmasindan,
daha dogrusu print() fonksiyonunun, satir basi karakterini karakter dizisinin sonuna
eklemesinden kaynaklanir. Bu agiklama biraz kafa karistirici gelmis olabilir. O halde biraz daha
aciklayahm. Su érnege bakin:

>>> print ("Pardus\nUbuntu")

Pardus
Ubuntu

Burada “Pardus” ve “Ubuntu” karakter dizilerinin tam ortasinda ¢ok 6zel bir karakter dizisi
daha gériyorsunuz. Bu karakter dizisi sudur: \n. Iste bu ézel karakter dizisine satir basi
karakteri (newline) adi verilir. Bu karakterin gorevi, karakter dizisini, bulundugu noktadan
boltp, karakter dizisinin geri kalanini bir alt satira gecirmektir. Zaten ciktida da bu islevi
yerine getirdigini géruyorsunuz. Karakter dizisi “Pardus” kismindan sonra ikiye bélunuyor ve
bu karakter dizisinin geri kalan kismi olan “Ubuntu” karakter dizisi bir alt satira yazdiriliyor.
Bunu daha iyi anlamak icin bir 6rnek daha verelim:

>>> print("birinci satir\nikinci satir\niigiincii satir")

birinci satir
ikinci satar
igilinci satir

Peki size bir soru sorayim: Acaba yukaridaki kodlari daha verimli bir sekilde nasil yazabiliriz?

Evet, dogru tahmin ettiniz... Tabii ki sep parametresini kullanarak:
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>>> print("birinci satir", "ikinci satir", "iglnci satir", sep="\n")

birinci satir
ikinci satar
igilinci satir

Burada yaptigimiz sey cok basit. sep parametresinin degerini \n, yani yeni satir karakteri
(veya satir basi karakteri) olarak degistirdik. Boylece karakter dizileri arasina birer \n karakteri
yerlestirerek her bir karakter dizisinin farkh satira yazdirilmasini sagladik.

Iste end parametresinin éntanimh degeri de bu \n karakteridir ve bu parametre print ()
fonksiyonunda gérunmese bile her zaman oradadir.

Yani diyelim ki soyle bir kod yazdik:

>>> print ("Bugiin giinlerden Sali")

Burada herhangi bir end parametresi gormuyoruz. Ancak Python yukaridaki kodu ashnda
soyle algilar:

>>> print ("Bugiin giinlerden Sali", end="\n")
Biraz 6nce de dedigimiz gibi, bu kodu yazip Enter tusuna bastigimiz anda print () fonksiyonu
iki farkli islem gerceklestirir:

1. Oncelikle karakter dizisini ekrana yazdirir.

2. Ardindan bir alt satira gecip bize >>> isaretini gosterir.

Bunun ne demek oldugunu anlamak icin end parametresinin degerini degistirmemiz yeterli
olacaktir:

>>> print ("Bugiin giinlerden Sali", end=".")
Bugiin giinlerden Sali.>>>

Gordugunuz gibi, end parametresinin éntanimli degeri olan \n karakterini silip yerine . (nokta)
isareti koydugumuz icin, komutu yazip Enter tusuna bastigimizda print () fonksiyonu satir
basina ge¢medi. Yeni satira ge¢ebilmek icin Enter tusuna kendimiz basmaliyiz. Elbette, eger
yukaridaki kodlari syle yazarsaniz, print () fonksiyonu hem karakter dizisinin sonuna nokta
ekleyecek, hem de satir basina gececektir:

>>> print ("Bugiin giinlerden Sali", end=".\n")
Bugiin giinlerden Sala.

Simdi bu 6grendiklerimizi tirkimuze uygulayalim:

>>> print(llbirll s I|iki|| s ll.iig“ y lldértﬂ s Ilon dortll s
. sep=" mumdur ", end=" mumdur\n")
O Not
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Burada kodlarimizin saga dogru cirkin bir sekilde uzamasini engellemek icin “on dért”
karakter dizisini yazip virgilu koyduktan sonra Enter tusuna basarak bir alt satira gectik.
Bir alt satira gectigimizde >>> isaretinin ... isaretine donustigune dikkat edin. Python'da
dogru kod yazmak kadar, yazdigimiz kodlarin duzgun gérinmesi de énemlidir. O ylzden
yazdigimiz her bir kod satirinin miimkun oldugunca 79 karakteri gegmemesini saglamaliyiz.
Eger yazdiginiz bir satir 79 karakteri astyorsa, asan kismi yukarida gésterdigimiz sekilde alt
satira alabilirsiniz.

end parametresi de, tipki sep parametresi gibi, her zaman ismiyle birlikte kullaniimasi
gereken bir parametredir. Yani eger end parametresinin ismini belirtmeden sadece degerini
kullanmaya c¢alisirsak Python ne yapmaya calistigimizi anlayamaz.

Yine tipki sep parametresi gibi, end parametresinin degeri de sadece bir karakter dizisi veya
None olabilir:

>>> print(1l, 2, 3, 4, 5, end=0)

Traceback (most recent call last):
File "<stdin>", line 1, in <module>
TypeError: end must be None or a string, not int

Gordugunuz gibi, end parametresine bir sayi olan 0 degerini veremiyoruz.

Eger bu parametreye None degeri verirsek, tipki sep parametresinde oldugu gibi, print ()
fonksiyonu bu parametre icin dntanimli degeri (yani satir basi karakteri) kullanir:

>>> print('a', 'b', end=None)
ab

Eger amaciniz yeni satira gecilmesini engellemekse, yani end parametresinin éntanimli
degeri olan \n kagis dizisini ortadan kaldirmaksa, end parametresine bos bir karakter dizisi
vermelisiniz:

>>> print('a', 'b', end='")

a b>>>

6.4.3 file

O Not

Burada henuz 6grenmedigimiz bazi seyler goreceksiniz. Hi¢ endige etmeyin. Bunlariilerde
buttn ayrintilariyla 6grenecegiz. Simdilik konu hakkinda biraz olsun fikir sahibi olmanizi
saglayabilirsek kendimizi basarili sayacagiz.

print () fonksiyonunun sep ve end disinda Ugunci bir 6zel parametresi daha bulunur. Bu
parametrenin adi filedir. Gorevi ise, print() fonksiyonuna verilen karakter dizisi ve/veya
sayilarin, yani parametrelerin nereye yazilacagini belirtmektir.
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Bu parametrenin dontanimli degeri sys.stdouttur. Peki bu ne anlama geliyor? sys.stdout,
‘standart ¢ikti konumu’ anlamina gelir. Peki ‘standart ¢ikti konumu’ ne demek?

Standart ¢ikti konumu; bir programin, Urettigi ciktilari verdigi yerdir. Aslinda bu kavramin ne
demek oldugu adindan da anlasiliyor:

standart ¢ikti konumu = ¢iktilarin standart olarak verildigi konum.

Mesela Python dntaniml olarak, Urettigi ¢iktilari ekrana verir. Eger o anda etkilesimli kabukta
calisiyorsaniz, Python Urettigi ciktilari etkilesimli kabuk Gzerinde gosterir. Eger yazdiginiz
bir programi komut satirinda calistiriyorsaniz, Uretilen ¢iktilar komut satirinda géruandr.
Dolayisiyla Python'in standart ¢ikti konumu etkilesimli kabuk veya komut satiridir. Yani
print () fonksiyonu yardimiyla bastiginiz ciktilar etkilesimli kabukta ya da komut satirinda
gorunecektir.

Simdi bu konuyu daha iyi anlayabilmek icin birkac¢ 6rnek yapalhm.

Normal sartlar altinda print () fonksiyonunun c¢iktisini etkilesimli kabukta géruruz:

>>> print("Ben Python, Monty Python!")
Ben Python, Monty Python!

Ama eger istersek print () fonksiyonunun, ciktilarini ekrana degil, bir dosyaya yazdirmasini
da saglayabiliriz. Mesela biz simdi print () fonksiyonunun deneme.txt adli bir dosyaya ¢kt
vermesini saglayalim.

Bunun icin sirasiyla su kodlari yazalim:

>>> dosya = open("deneme.txt", "w")
>>> print("Ben Python, Monty Python!", file=dosya)
>>> dosya.close()

Herhangi bir ¢ikti almadiniz, degil mi? Evet. Cinkid yazdigimiz bu kodlar sayesinde print ()
fonksiyonu, ciktilarini deneme.txt adli bir dosyaya yazdirdi.

Gelin isterseniz yukaridaki kodlari satir satir inceleyelim:

1. Oncelikle deneme.txt adli bir dosya olusturduk ve bu dosyayi dosya adli bir degiskene
atadik. Burada kullandigimiz open () fonksiyonuna cok takilmayin. Bunu birkac¢ bélim sonra
inceleyecegiz. Biz simdilik bu sekilde dosya olusturuldugunu bilelim yeter. Bu arada open
fonksiyonunun da bicim olarak type(), len(), pow() ve print() fonksiyonlarina ne kadar
benzedigine dikkat edin. Gordiginiz gibi open() fonksiyonu da tipki type(), len(), pow()
ve print () fonksiyonlari gibi birtakim parametreler aliyor. Bu fonksiyonun ilk parametresi
“deneme.txt” adl bir karakter dizisi. Iste bu karakter dizisi bizim olusturmak istedigimiz
dosyanin adini gosteriyor. Ikinci parametre ise “w” adli baska bir karakter dizisi. Bu da
deneme.txt dosyasinin yazma kipinde (modunda) acilacagini gosteriyor. Ama dedigim gibi,
siz simdilik bu ayrintilara fazla takilmayin. ilerleyen derslerde, bu konulari adinizi bilir gibi
bileceginizden emin olabilirsiniz.

2. Olusturdugumuz bu deneme.txt adli dosya, o anda bulundugunuz dizin icinde olusacaktir.
Bu dizinin hangisi oldugunu 6grenmek icin su komutlari verebilirsiniz:

>>> import os
>>> os.getcwd ()
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Bu komutun ciktisinda hangi dizinin adi gérunuyorsa, deneme.txt dosyasi da o dizinin
icindedir. Mesela bendeki ¢ikti /home/yazbel/Desktop. Demek ki olusturdugum deneme.txt
adli dosya masaustiundeymis. Ben bu komutlari Ubuntu uzerinde verdim. Eger Windows
uzerinde verseydim suna benzer bir ¢ikti alacaktim: C:\Users\yazbel\Desktop

3. Ardindan da normal bir sekilde print () fonksiyonumuzu calistirdik. Ama gordigunuz gibi
print () fonksiyonu bize herhangi bir ¢ikti vermedi. Clinki, daha dnce de séyledigimiz gibi,
print () fonksiyonunu biz ekrana degil, dosyaya cikti verecek sekilde ayarladik. Bu islemi, file
adli bir parametreye, biraz 6nce tanimladigimiz dosya degiskenini yazarak yaptik.

4. Son komut yardimiyla da, yaptigimiz degisikliklerin dosyada goérunebilmesi icin ilk basta
actigimiz dosyayi kapatiyoruz.

Simdi deneme.txt adli dosyayi acin. Biraz 6nce print() fonksiyonuyla yazdirdigimiz “Ben
Python, Monty Python!” karakter dizisinin dosyaya islenmis oldugunu goreceksiniz.

Boylece print () fonksiyonunun standart ¢ikti konumunu degistirmis olduk. Yani print ()
fonksiyonunun file adl parametresine farkli bir deger vererek, print() fonksiyonunun
etkilesimli kabuga degil dosyaya yazmasini sagladik.

Tipki sepve end parametreleri gibi, file parametresi de, sizgérmeseniz bile her zaman print ()
fonksiyonunun icinde vardir. Yani diyelim ki sdyle bir komut verdik:

>>> print("Tahir olmak da ayip degil", "Ziihre olmak da")

Python bu komutu séyle algilar:

>>> print("Tahir olmak da ayip degil", "Ziihre olmak da",
. sep=" ", end="\n", file=sys.stdout)

Yani kendisine parametre olarak verilen degerleri ekrana yazdirirken sirasiyla su islemleri
gerceklestirir:
1. Parametrelerin arasina birer bosluk koyar (sep=" "),

2. Ekrana yazdirma iglemi bittikten sonra parametrelerin sonuna satir basi karakteri ekler
(end="\n")

3. Bu ¢iktiyr standart ¢ikti konumuna gonderir (file=sys.stdout).

Iste biz burada file parametresinin degeri olan standart cikti konumuna baska bir deger
vererek bu konumu degistiriyoruz.

Gelin isterseniz bununla ilgili bir 6rnek daha yapalim. Mesela kisisel bilgilerimizi bir dosyaya
kaydedelim. Oncelikle bilgileri kaydedecegimiz dosyayi olusturalim:

>>> f = open("kigisel_bilgiler.txt", "w")

Bu kodlarla, kisisel_bilgiler.txt adini tasiyan bir dosyayl yazma kipinde (w) agmis ve bu dosyayi
fadli bir degiskene atamis olduk. Simdi bilgileri yazmaya baslayabiliriz:

>>> print ("Firat Ozgiil", file=f)
>>> print("Adana", file=f)
>>> print ("Ubuntu", file=f)

Isimiz bittiginde dosyayi kapatmayi unutmuyoruz. Béylece bitin bilgiler dosyaya yazilmis
oluyor:
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>>> f.close()

Olusturdugumuz kisisel_bilgiler.txt adli dosyayi actigimizda, print () fonksiyonuna verdigimiz
parametrelerin dosyaya yazdirildigini géruyoruz.

En basta da soyledigim gibi, bu bélimde henuz 6grenmedigimiz bazi seylerle karsilastik. Eger
yukarida verilen érnekleri anlamakta zorlandiysaniz hi¢ endise etmenize gerek yok. Birkag
bolim sonra burada anlattigimiz seyler size ¢ocuk oyuncag gibi gelecek...

6.4.4 flush

Simdiye kadar print() fonksiyonunun sep, end ve file adli 6zel birtakim parametreleri
oldugunu 6grendik. print () fonksiyonunun bunlarin disinda baska bir 6zel parametresi daha
bulunur. Bu parametrenin adi flush. iste simdi biz print() fonksiyonunun bu flush adl
parametresinden s6z edecegiz.

Bildiginiz gibi, print () gibi bir komut verdigimizde Python, yazdirmak istedigimiz bilgiyi
standart c¢ikti konumuna gonderir. Ancak Python'da bazi islemler standart ¢ikti konumuna
gonderilmeden 6nce bir siire tamponda bekletilir ve daha sonra bekleyen bu islemler topluca
standart c¢ikti konumuna gonderilir. Peki ilk basta cok karmagsikmis gibi gérinen bu ifade ne
anlama geliyor?

Aslinda siz bu olguya hi¢ yabanci degilsiniz. file parametresini anlatirken verdigimiz su 6rnegi
tekrar ele alalim:

>>> f = open("kigisel_bilgiler.txt", "w")

Bu komutla kisisel_bilgiler.txt adl bir dosyayl yazma kipinde actik. Simdi bu dosyaya bazi
bilgiler ekleyelim:

>>> print ("Firat Ozgiil", file=f)

Bu komutla kisisel_bilgiler.txt adli dosyaya ‘Firat Ozgul’ diye bir satir eklemis olduk.

Simdi bilgisayarinizda olusan bu kisisel_bilgiler.txt dosyasini a¢in. Gordugunuz gibi dosyada
hicbir bilgi yok. Dosya su anda bos gériiniiyor. Halbuki biz biraz énce bu dosyaya ‘Firat Ozgul’
diye bir satir eklemistik, degil mi?

Python bizim bu dosyaya eklemek istedigimiz satiri tampona kaydetti. Dosyaya yazma
islemleri sona erdiginde ise Python, tamponda bekleyen butin bilgileri standart cikti
konumuna (yani bizim durumumuzda fadh degiskenin tuttugu kisisel_bilgiler.txt adli dosyaya)
bosaltacak.

Dosyaya baska bilgiler de yazalim:

>>> print("Adana", file=f)
>>> print ("Ubuntu", file=f)

Dosyaya yazacagimiz seyler bu kadar. Artik yazma isleminin sona erdigini Python’a bildirmek
icin su komutu veriyoruz:

>>> f.close()
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Boylece dosyamizi kapatmis olduk. Simdi kisisel_bilgiler.txt adli dosyaya cift tiklayarak dosyayi
tekrar acin. Orada ‘Firat Ozgil, ‘Adana’ ve ‘Ubuntu’ satirlarini géreceksiniz.

Gordugunuz gibi, gercekten de Python dosyaya yazdirmak istedigimiz butun verileri dnce
tamponda bekletti, daha sonra dosya kapatilinca tamponda bekleyen bitin verileri dosyaya
bosaltt. Iste flush parametresi ile, bahsettigimiz bu bosaltma islemini kontrol edebilirsiniz.
Simdi dikkatlice inceleyin:

>>> f = open("kigisel_bilgiler.txt", "w")

Dosyamizi olusturduk. Simdi bu dosyaya bazi bilgiler ekleyelim:

>>> print("Merhaba Diinya!", file=f, flush=True)

Gordugunuz gibi, burada flush adli yeni bir parametre kullandik. Bu parametreye verdigimiz
deger True. Simdi dosyaya cift tiklayarak dosyayr acin. Goérdugliniz gibi, henliz dosyayi
kapatmadigimiz halde bilgiler dosyaya yazildi. Bu durum, tahmin edebileceginiz gibi, flush
parametresine True degeri vermemiz sayesindedir. Bu parametre iki deger alabilir: True ve
False. Bu parametrenin ontanimli degeri False'tur. Yani eger biz bu parametreye herhangi
bir deger belirtmezsek Python bu parametrenin degerini False olarak kabul edecek ve
bilgilerin dosyaya yazilmasi icin dosyanin kapatilmasini bekleyecektir. Ancak bu parametreye
True degerini verdigimizde ise veriler tamponda bekletilmeksizin standart ¢ikti konumuna
gonderilecektir.

Yazdiginiz bir programda, yapmak istediginiz isin niteligine goére, bir dosyaya yazmak
istediginiz bilgilerin bir sure tamponda bekletilmesini veya hi¢ bekletiimeden dogrudan
dosyaya yazilmasini isteyebilirsiniz. Ihtiyaciniza bagl olarak da flush parametresinin degerini
True veya False olarak belirleyebilirsiniz.

6.5 Birkac Pratik Bilgi

Buraya gelene kadar print () fonksiyonu ve bu fonksiyonun parametreleri hakkinda epey
s6z soOyledik. Dilerseniz simdi de, programcilik maceranizda isinize yarayacak, islerinizi
kolaylastiracak bazi ipuglari verelim.

6.5.1 Yildizli Parametreler

Simdi size s6yle bir soru sormama izin verin: Acaba asagidaki gibi bir ¢iktiyl nasil elde ederiz?

L.i.n.u.x

Akliniza hemen soyle bir cevap gelmis olabilir:
>>> pI‘int("L" ||i|| Ilnll ||u|| IIXII Sep:H . H)
L.i.n.u.x

Yukaridaki, gercekten de dogru bir ¢cézimdur. Ancak bu soruyu ¢ézmenin ¢ok daha basit bir
yolu var. Simdi dikkatle bakin:
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>>> print (*"Linux", sep=".")
L.i.n.u.x

Konuyu agiklamaya ge¢meden once bir 6rnek daha verelim:

>>> print(*"Galatasaray")
Galatasaray

Burada neler dondigunu az ¢ok tahmin ettiginizi zannediyorum. Son érnekte de gérdugunuz
gibi, “Galatasaray” karakter dizisinin basina ekledigimiz yildiz isareti; “Galatasaray” karakter
dizisinin her bir 6gesini parcalarina ayirarak, bunlari tek tek print () fonksiyonuna yolluyor.
Yani sanki print () fonksiyonunu séyle yazmisiz gibi oluyor:

>>> print(IIGIl, I|a||’ Illll, I|a||’ Iltll, I|a||’ IISII, Ilall’ Ilrll’ Ilall, I|y||)
Galatasaray

Dedigimiz gibi, bir fonksiyona parametre olarak verdigimiz bir karakter dizisinin basina
ekledigimiz yildiz isareti, bu karakter dizisini tek tek 6gelerine ayirip, bu 6geleri yine tek tek ve
sanki her bir 6ge ayri bir parametreymis gibi o fonksiyona gonderdigi icin dogal olarak yildiz
isaretini ancak, birden fazla parametre alabilen fonksiyonlara uygulayabiliriz.

Ornegin 1en() fonksiyonu sadece tek bir parametre alabilir:

>>> len("Galatasaray")
11

Bu fonksiyonu birden fazla parametre ile kullanamayiz:

>>> len("Galatasaray", "Fenerbahcge'", "Besiktag")

Traceback (most recent call last):
File "<stdin>", line 1, in <module>
TypeError: len() takes exactly one argument (3 given)

Hata mesajinda da soylendigi gibi, 1en() fonksiyonu yalnizca tek bir parametre alabilirken,
biz 3 parametre vermeye calismisiz...

Dolayisiyla yildizli parametreleri 1en() fonksiyonuna uygulayamayiz:

>>> len(*"Galatasaray")

Traceback (most recent call last):
File "<stdin>", line 1, in <module>
TypeError: len() takes exactly one argument (11 given)

Bir parametrenin basina yildiz ekledigimizde, o parametreyi olusturan butun 6geler tek tek
fonksiyona gonderildigi icin, sanki 1en() fonksiyonuna 7 degil de, 77 ayri parametre vermisiz
gibi bir sonug ortaya ¢ikiyor.
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Yildizli parametreleri bir fonksiyona uygulayabilmemiz i¢in o fonksiyonun birden fazla
parametre alabilmesinin yanisira, yapisinin da yildizli parametre almaya uygun olmasi
gerekir. Mesela open(), type() ve biraz énce bahsettigimiz 1len() fonksiyonlarinin yapisi
yildizli parametre almaya uygun degildir. Dolayisiyla yildizli parametreleri her fonksiyonla
birlikte kullanamayiz, ama print () fonksiyonu yildizli parametreler i¢in son derece uygun
bir fonksiyondur:

>>> print(x"Galatasaray")
Galatasaray

>>> print (x"TBMM", sep=".")
T.B.M.M

>>> print(*¥"abcgdefggh", sep="/")
a/b/c/g/d/e/f/g/E/h

Bu orneklerden de gorduginiz gibi, print() fonksiyonuna verdigimiz bir parametrenin
basina yildiz ekledigimizde, o parametre tek tek parcalarina ayrilip print() fonksiyonuna
gonderildigi icin, sonu¢ olarak sep parametresinin karakter dizisi 6gelerine tek tek
uygulanmasini saglamig oluyoruz.

Hatirlarsaniz sep parametresinin éntanimh degerinin bir adet bosluk karakteri oldugunu
soylemistik. Yani aslinda Python yukaridaki ilk komutu soyle goriyor:

>>> print(*"Galatasaray", sep=" ")

Dolayisiyla, yildiz isareti sayesinde “Galatasaray” adli karakter dizisinin her bir 6gesinin
arasina bir adet bosluk karakteri yerlestiriliyor. Bir sonraki “TBMM” karakter dizisinde ise, sep
parametresinin degerini nokta isareti olarak degistirdigimiz icin “TBMM” karakter dizisinin
her bir 6gesinin arasina bir adet nokta isareti yerlestiriliyor. Ayni sekilde “abc¢cdefggh”
karakter dizisinin her bir 6gesini tek tek print () fonksiyonuna yollayarak, sep parametresine
verdigimiz /isareti yardimiyla her 6genin arasina bu /isaretini yerlestirebiliyoruz.

Yildizli parametrelerle ilgili tek kisitlama, bunlarin sayilarla birlikte kullanilamayacak
olmasidir:

>>> print(*2345)

Traceback (most recent call last):
File "<stdin>", line 1, in <module>
TypeError: print() argument after * must be a sequence, not int

cunkd yildizli parametreler ancak ve ancak dizi ozelligi tasiyan veri tipleriyle birlikte
kullanilabilir. Mesela karakter dizileri bu tiirden bir veri tipidir. Ilerde dizi 6zelligi tasiyan ve
bu sayede yildizli parametrelerle birlikte kullanilabilecek baska veri tiplerini de 6grenecegiz.

Yukarida verdigimiz Grnekler bize yildizli parametrelerin son derece kullanigh araglar
oldugunu goésteriyor. Ileride de bu parametrelerden bol bol yararlanacagiz. Biz simdi bu
konuyu burada kapatip baska bir seyden s6z edelim.
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6.5.2 sys.stdout’u Kalici Olarak Degistirmek

Onceki bagliklar altinda verdigimiz érneklerden de gérduginiz gibi, print () fonksiyonunun
file parametresi yardimiyla Python'in standart ¢ikti konumunu gegici olarak degistirebiliyoruz.
Ama bazi durumlarda, yazdiginiz programlarda, o programin isleyisi boyunca standart dis
bir cikti konumu belirlemek isteyebilirsiniz. Yani standart ¢ikti konumunu gecici olarak degil,
kalici olarak degistirmeniz gerekebilir. Mesela yazdiginiz programda butin ¢iktilari bir dosyaya
yazdirmay! tercih edebilirsiniz. Elbette bu islemi her defasinda file parametresini, ¢iktilari
yazdirmak istediginiz dosyanin adi olarak belirleyerek yapabilirsiniz. Tipki su 6rnekte oldugu
gibi:

>>> f = open("dosya.txt", "w")
>>> print ("Firat Ozgiil", file=f)
>>> print("Adana", file=f)

>>> print ("Ubuntu", file=f)

>>> f.close()

Gordugunuz gibi, her defasinda file parametresine f degerini vererek isimizi hallettik. Ama
bunu yapmanin daha pratik bir yéntemi var. Dilerseniz yazdiginiz programin tim isleyisi
boyunca ciktilari baska bir konuma yénlendirebilirsiniz. Bunun icin hem simdiye kadar
6grendigimiz, hem de hentiz 6grenmedigimiz bazi bilgileri kullanacagz.

ilk 6nce séyle bir kod yazalm:

>>> import sys

Bu kod yardimiyla sys adli 6zel bir ‘modilu’ programimiza dahil etmis, yani ice aktarmis olduk.
Peki ‘modul’ nedir, ‘ice aktarmak’ ne demek?

Aslinda biz bu ‘modiil’ ve ‘ice aktarma’ kavramlarina hi¢ de yabanci degiliz. Onceki derslerde,
pek uzerinde durmamis da olsak, biz Python'daki birka¢ modulle zaten tanismistik. Mesela
os adli bir modul icindeki getcwd() adli bir fonksiyonu kullanarak, o anda hangi dizinde
bulundugumuzu 6grenebilmistik:

>>> import os
>>> os.getcwd ()

Ayni sekilde keyword adli baska bir modul icindeki kwlist adl degiskeni kullanarak, hangi
kelimelerin Python’da degisken adi olarak kullanilamayacagini da listeleyebilmistik:

>>> import keyword
>>> keyword.kwlist

Iste simdi de, os ve keyword modiillerine ek olarak sys adli bir modiilden séz ediyoruz. Gelin
isterseniz 6teki modulleri simdilik bir kenara birakip, bu sys denen moduile dikkatimizi verelim.

Dedigimiz gibi, sys modull icinde pek cok dnemli degisken ve fonksiyon bulunur. Ancak bir
modul icindeki degisken ve fonksiyonlari kullanabilmek i¢in o moduli 6ncelikle programimiza
dahil etmemiz, yani ice aktarmamiz gerekiyor. Bunu import komutuyla yapiyoruz:

>>> import sys

Artik sys modulu icindeki butin fonksiyon ve degiskenlere ulasabilecegiz.
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sys modull icinde bulunan pek ¢cok degisken ve fonksiyondan biri de stdout adli degiskendir.
Bu degiskenin degerine sdyle ulasabilirsiniz:

>>> sys.stdout

Bu komut suna benzer bir cikti verir:

<_io.TextIOWrapper name='<stdout>' mode='w' encoding='cpl254'>

Bu ciktidaki name="<stdout>" kismina dikkat edin. Bu ifadeye birazdan geri donecegiz. Biz
simdi baska bir seyden soz edelim.

Hatirlarsaniz etkilesimli kabugu nasil kapatabilecegimizi anlatirken, etkilesimli kabuktan
¢citkmanin bir yolunun da su komutlari vermek oldugunu séylemistik:

>>> import sys; sys.exit()

Bu komutu tek satirda yazmistik, ama istersek soyle de yazabiliriz elbette:

>>> import sys
>>> gys.exit()

Dedik ya, sys modulu icinde pek cok degisken ve fonksiyon bulunur. Nasil stdout sys modulu
icindeki degiskenlerden biriise, exit () de sysmoduli icinde bulunan fonksiyonlardan biridir.

Biz ‘moduller’ konusunu ilerleyen derslerde ayrintih bir sekilde inceleyecegiz. Simdilik
modaullere iligskin olarak yalnizca sunlari bilelim yeter:

1. Python'da modiiller import komutu ile ice aktarilir. Ornegin sys adli modiili ice aktarmak
icin import sys komutunu veriyoruz.

2. Modiiller icinde pek ¢ok faydali degisken ve fonksiyon bulunur. Iste bir modili ice
aktardigimizda, o modul icindeki bu degisken ve fonksiyonlari kullanma imkani elde ederiz.

3. sys moduli icindeki degiskenlere bir o6rnek stdout; fonksiyonlara 6rnek
ise exit() fonksiyonudur. Bir modul icindeki bu degisken ve fonksiyonlara
‘modiil_adi.degisken_ya_da_fonksiyon’ formiiliinii kullanarak erisebiliriz. Ornegin:

>>> sys.stdout
>>> gys.exit ()

4. Hatirlarsaniz bundan 6nce de, open() fonksiyonu ile dosya olusturmayi anlatirken,
olusturulan dosyanin hangi dizinde oldugunu bulabilmek amaciyla, o anda icinde
bulundugumuz dizini tespit edebilmek i¢in su kodlari kullanmistik:

>>> import os
>>> os.getcwd ()

Burada da os adli baska bir modul gériyoruz. Iste os da tipki sys gibi bir moduldur ve tipki
sys modulinde oldugu gibi, os modilunin de icinde pek cok yararh degisken ve fonksiyon
bulunur. getcwd () adli fonksiyon da os modulu icinde yer alan ve o anda hangi dizin altinda
bulundugumuzu goésteren bir fonksiyondur. Elbette, yine tipki sys moduliinde oldugu gibi, os
modulu icindeki bu yararl degisken ve fonksiyonlari kullanabilmek icin de dncelikle bu os
modulinu ice aktarmamiz, yani programimiza dahil etmemiz gerekiyor. os modulini import
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komutu araciliglyla uygun bir sekilde ice aktardiktan sonra, modul icinde yer alan getcwd ()
adli fonksiyona yine ‘moduil_adi.fonksiyon’ formultnd kullanarak erisebiliyoruz.

Moddllere iliskin simdilik bu kadar bilgi yeter. Modulleri bir kenara birakip yolumuza devam
edelim...

Eger sys.exit() komutunu verip etkilesimli kabuktan ¢iktiysaniz, etkilesimli kabuga tekrar
girin ve sys modulind yeniden ice aktarin:

>>> import sys

O Not

Bir modulu ayni etkilesimli kabuk oturumu icinde bir kez ice aktarmak yeterlidir. Bir
modull bir kez ice aktardiktan sonra, o oturum suresince bu modul icindeki degisken
ve fonksiyonlari kullanmaya devam edebilirsiniz. Ama tabii ki etkilesimli kabugu kapatip
tekrar actiktan sonra, bir modult kullanabilmek icin o modulu tekrar ice aktarmaniz
gerekir.

Simdi su kodu yazin:

>>> f = open("dosya.txt", "w")

Bu kodun anlamini biliyorsunuz. Burada dosya.txt adli bir dosyayi yazma kipinde agmis olduk.
Tahmin edebileceginiz gibi, ciktilarimizi ekran yerine bu dosyaya yonlendirecegiz.

Simdi de soyle bir kod yazalim:

>>> gys.stdout = f

Bildiginiz gibi, sys.stdout degeri Python'in ciktilari hangi konuma verecegini belirliyor. Iste
biz burada sys.stdout'un degerini biraz 6nce olusturdugumuz f adli dosya ile degistiriyoruz.
Boylece Python butun ciktilari f degiskeni icinde belirttigimiz dosya.txt adli dosyaya
gonderiyor.

Bu andan sonra yazacaginiz her sey dosya.txt adli dosyaya gidecektir:

>>> print("deneme metni", flush=True)

Gordugunuz gibi, burada file parametresini kullanmadigimiz halde ¢iktilarimiz ekrana degil,
dosya.txt adh bir dosyaya yazdirildi. Peki ama bu nasil oldu? Aslinda bunun cevabi ¢ok basit:
Biraz 6nce sys.stdout = f komutuyla sys.stdout'un degerini f degiskeninin tuttugu dosya ile
degistirdik. Bu islemi yapmadan 6nce sys.stdout'un degeri suydu hatirlarsaniz:

<_io.TextIOWrapper name='<stdout>' mode='w' encoding='cpl254'>

Ama sys.stdout = f komutundan sonra her sey degisti. Kontrol edelim:

>>> print(sys.stdout, flush=True)

Elbette bu komuttan herhangi bir ¢ikti almadiniz. Ciktinin ne oldugunu gérmek icin dosya.txt
adli dosyayi a¢in. Orada su satiri goreceksiniz:
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<_io.TextIOWrapper name='dosya.txt' mode='w' encoding='cpl254'>

Goérdugunuz gibi, 6zgun stdout ¢iktisindaki name="<stdout>" degeri name="dosya.txt’ olmus.
Dolayisiyla artik buttin ¢iktilar dosya.txt adli dosyaya gidiyor...

Bu arada, yukaridaki ciktida goérinen name, mode ve encoding degerlerine su sekilde
ulasabilirsiniz:

>>> gys.stdout.name
>>> sys.stdout.mode
>>> gys.stdout.encoding

Burada sys.stdout.name komutu standart c¢iktt konumunun o anki adini verecektir.
sys.stdout.mode komutu ise standart ¢ikti konumunun hangi kipe sahip oldugunu gosterir.
Standart ¢ikti konumu genellikle yazma kipinde (w) bulunur. sys.stdout.encoding kodu ise
standart ¢ikti konumunun sahip oldugu kodlama bicimini gosterir. Kodlama bicimi, standart
cikti konumuna yazdiracaginiz karakterlerin hangi kodlama bi¢imi ile kodlanacagini belirler.
Kodlama bi¢imi Windows'ta genellikle ‘cp1254’, GNU/Linux'ta ise ‘utf-8'dir. Eger bu kodlama
bicimi yanhs olursa, mesela dosyaya yazdiracaginiz karakterler icindeki Turkce harfler
dizgun goruntilenemez. Eger burada soylediklerimiz size su anda anlasiimaz geliyorsa,
soylediklerimizi dikkate almadan yolunuza devam edebilirsiniz. Birka¢ bdlim sonra bu
soylediklerimiz size daha fazla sey ifade etmeye baslayacak nasil olsa.

Peki standart ¢ikti konumunu eski haline dondurmek isterseniz ne yapacaksiniz? Bunun igin
etkilesimli kabuktan ¢ikip tekrar girebilirsiniz. Etkilesimli kabugu tekrar actiginizda her seyin
eski haline dondugunu goreceksiniz. Ayni sekilde, eger bu kodlari bir program dosyasina
yazmis olsaydiniz, programiniz kapandiginda her sey eski haline donecekti.

Peki standart ¢ikti konumunu, etkilesimli kabuktan ¢cikmadan veya programi kapatmadan eski
haline dondurmenin bir yolu var mi? Elbette var. Dikkatlice bakin:

>>> import sys

>>> f = open("dosya.txt", "w'")
>>> gys.stdout, £ = £, sys.stdout
>>> print("deneme", flush=True)
>>> f, sys.stdout = sys.stdout, f
>>> print("deneme")

deneme

Uyari

Eger yukaridaki kodlari calistiramiyorsaniz, ayni etkilesimli kabuk oturumunda 6nceden
verdiginiz kodlar bu kodlarin dogru cikti vermesini engelliyor olabilir. Bu sorunu asmak
icin, etkilesimli kabugu kapatip tekrar acin ve yukaridaki komutlari tekrar verin.

Aslinda burada anlayamayacaginiz hi¢bir sey yok. Burada yaptigimiz seyi gecen bolumlerde
degiskenlerin degerini nasil takas edecegimizi anlatirken de yapmistik. Hatirlayalim:

>>> osman = "Aragtirma Geligtirme Muduru"
>>> mehmet = "Proje Sorumlusu"
(sonraki sayfaya devam)
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(6nceki sayfadan devam)

>>> osman, mehmet = mehmet, osman

Bu kodlarla Osman ve Mehmet'in unvanlarini birbiriyle takas etmistik. Iste yukarida yaptigimiz
sey de bununla aynidir. sys.stdout, f = £, sys.stdout dedigimizde fdegerini sys.stdouta,
sys.stdout'un degerini ise fye vermis oluyoruz. £, sys.stdout = sys.stdout, f dedigimizde
ise, bu islemin tam tersini yaparak her seyi eski haline getirmis oluyoruz.

Python'in bize sundugu bu kolayliktan faydalanarak degiskenlerin degerini birbiriyle kolayca
takas edebiliyoruz. Eger boyle bir kolaylik olmasaydi yukaridaki kodlari soyle yazabilirdik:

>>> import sys

>>> f = open("dosya.txt", "w")
>>> ¢zglin_stdout = sys.stdout
>>> gys.stdout = f

>>> print("deneme", flush=True)
>>> gys.stdout = 6zgln_stdout
>>> print("deneme")

deneme

Gordugunuz gibi, sys.stdout'un degerini kaybetmemek icin, sys.stdout degerini fadli dosyaya
gondermeden 6nce su kod yardimiyla yedekliyoruz:

>>> gzglun_stdout = sys.stdout

sys.stdout'un 6zgln degerini 6zglin_stdout degiskenine atadigimiz icin, bu degere sonradan
tekrar ulasabilecegiz. Zaten yukaridaki kodlardan da gérduguinuz gibi, sys.stdoutun 6zgln
degerine donmek istedigimizde su kodu yazarak istegimizi gerceklestirebiliyoruz:

>>> gys.stdout = 6zgiin_stdout

Boylece stdout degeri eski haline donmus oluyor ve bundan sonra yazdirdigimiz her sey
yeniden ekrana basilmaya basliyor.

...ve boylece uzun bir bélumu daha geride biraktik. Bu bolimde hem print () fonksiyonunu
buttn ayrintilariyla incelemis olduk, hem de Python programlama diline dair baska cok dnemli
kavramlardan soz ettik. Bu bakimdan bu bélum bize epey sey 6gretti. Artik 6grendigimiz bu
bilgileri de kifemize koyarak basimiz dik bir sekilde yola devam edebiliriz.
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BOLOM 7

Kacis Dizileri

Python'da karakter dizilerini tanimlayabilmek icin tek, cift veya U¢ tirnak isaretlerinden
faydalandigimizi gecen bélumde o6grenmistik. Python bir verinin karakter dizisi olup
olmadigina bu tirnak isaretlerine bakarak karar verdigi icin, tek, cift ve ¢ tirnak isaretleri
Python acisindan 6zel bir dnem tasiyor. Zira Python'in gézinde bir baslangi¢ tirnagi ile bitis
tirnagi arasinda yer alan her sey bir karakter dizisidir.

Ornegin ilk olarak bir “isareti koyup ardindan “e/ma seklinde devam ettiginizde, Python ilk
tirnagi gérdukten sonra karakter dizisini tanimlayabilmek icin ikinci bir tirnak isareti aramaya
baslar. Siz “elma” seklinde kodunuzu tamamladiginizda ise Python bellekte “e/ma” adl bir
karakter dizisi olusturur.

Bu noktada size sdyle bir soru sormama izin verin: Acaba tirnak isaretleri herhangi bir metin
icinde kac farkli amacla kullanilabilir?

Isterseniz bu sorunun cevabini érnekler tizerinde vermeye calisalim:
Ahmet, “Bugun sinemaya gidiyorum,” dedi.

Burada tirnak isaretlerini, bir baskasinin soézlerini aktarmak icin kullandik.
‘book’ kelimesi Tirkcede ‘kitap’ anlamina gelir.

Burada ise tirnak isaretlerini bazi kelimeleri vurgulamak i¢in kullandik.

Bir de suna bakalm:
Yarin Adana'ya gidiyorum.

Burada da tirnak isaretini, cekim eki olan -(y)a’ ile 6zel isim olan ‘Adana’ kelimesini birbirinden
ayirmak icin kesme isareti gorevinde kullandik.

Simdi yukarida verdigimiz ilk cimleyi bir karakter dizisi olarak tanimlamaya calisahm:

>>> 'Ahmet, '"Bugiin sinemaya gidiyorum," dedi.'

Burada karakter dizisini tanimlamaya tek tirnak isareti ile basladik. Boylece Python bu karakter
dizisini tanimlama islemini bitirebilmek icin ikinci bir tek tirnak isareti daha aramaya koyuldu
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ve aradig| tek tirnak isaretini cimlenin sonunda bularak, karakter dizisini dizgun bir sekilde
olusturabildi.

Dedigimiz gibi, Python'in gdzunde tirnak isaretleri bir karakter dizisini baska veri tiplerinden
ayirt etmeye yarayan bir olcuttir. Ama biz insanlar, yukarida verdigimiz érnek cumlelerden
de goreceginiz gibi, programlama dillerinden farkli olarak, tirnak isaretlerini bir metin icinde
daha farkli amaglar icin de kullanabiliyoruz.

Simdi yukaridaki karakter dizisini s6yle tanimlamaya c¢alistigimizi disunan:

>>> '"Ahmet, "Bugilin sinemaya gidiyorum," dedi."

iste burada Python'in cikarlari ile bizim ¢ikarlarimiz birbiriyle catisti. Python karakter
dizisini baslatan ilk cift tirnak isaretini gérdikten sonra, karakter dizisini tanimlama islemini
bitirebilmek icin ikinci bir tirnak isareti daha aramaya koyuldu. Bu arayis sirasinda da ‘Bugun’
kelimesinin basindaki cift tirnak isaretini gérdu ve karakter dizisinin su oldugunu zannetti:

>>> "Ahmet, "

Buraya kadar bir sorun yok. Bu karakter dizisi Python'in sézdizimi kurallarina uygun.

Karakter dizisi bu sekilde tanimlandiktan sonra Python cimlenin geri kalanini okumaya devam
ediyor ve herhangi bir tirnak isareti ile baslamayan ve kendisinden 6nce gelen 6geden
herhangi bir virgul isareti ile ayriilmamis ‘Bugin’ kelimesini goriyor. Eger bir kelime tirnak
isareti ile baglamiyorsa bu kelime ya bir degiskendir ya da sayidir. Ama ‘Bugun’ kelimesi
ne bir degisken, ne de bir sayl oldugu, Ustelik dnceki 6geden de virgille ayriimadig icin
Python'in hata vermekten baska ¢aresi kalmiyor. Cunkd biz burada ‘Bugun’ kelimesinin bas
tarafindaki ¢ift tirnak isaretini karakter dizisi tanimlamak icin degil, baskasinin sozlerini
aktarmak amaciyla kullandik. Ancak elbette bir programlama dili bizim amacimizin ne
oldugunu kestiremez ve hata mesajini suratimiza yapistirir:

File "<stdin>", line 1
"Ahmet, "Bugiin sinemaya gidiyorum," dedi."

~

SyntaxError: invalid syntax

Peki biz boyle bir durumda ne yapmaliyiz?

Bu hatayi engellemek icin karakter dizisini tanimlamaya cift tirnak yerine tek tirnakla ya da ug
tirnakla baslayabiliriz:

>>> 'Ahmet, '"Bugiin sinemaya gidiyorum," dedi.'

... veya:

>>> ""Apmet, "Bugun sinemaya gidiyorum," dedz."""

Boylece karakter dizisini baslatan isaret ‘Bugun sinemaya gidiyorum,” cimlesinin basindaki ve
sonundaki isaretlerden farkh oldugu icin, Python okuma esnasinda bu cimleye takilmaz ve
dogru bir sekilde, karakter dizisini kapatan tirnak isaretini bulabilir.

Bu yontem tamamen gecerli ve mantiklidir. Ama eger istersek, ayni karakter dizisini cift
tirnakla tanimlayip, yine de hata almayi engelleyebiliriz. Peki ama nasil?

Iste burada ‘kacis dizileri’ adi verilen birtakim araclardan faydalanacagz.
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Peki nedir bu ‘kacis dizisi’ denen sey?

Kacis dizileri, Python'da 6zel anlam tasiyan isaret veya karakterleri, sahip olduklari bu 6zel
anlam disinda bir amacla kullanmamizi saglayan birtakim araclardir. Mesela yukarida da
orneklerini verdigimiz gibi, tirnak isaretleri Python acgisindan 6zel anlam tasityan isaretlerdir.
Normalde Python bu isaretleri karakter dizilerini tanimlamak icin kullanir. Ama eger siz
mesela bir metin icinde bu tirnak isaretlerini farkli bir amacla kullanacaksaniz Python'i
bu durumdan haberdar etmeniz gerekiyor. Iste kacis dizileri, Python't béyle bir durumdan
haberdar etmemize yarayan araclardir.

Python'da pek ¢ok kagis dizisi bulunur. Biz burada bu kacis dizilerini tek tek inceleyecegiz. O
halde hemen ise koyulalim.

7.1 Ters Taksim (\)

Yukarida verdigimiz drneklerde, cift tirnakla gésterdigimiz karakter dizilerinin icinde de cift
tirnak isareti kullanabilmek icin birkag farkli yéntemden yararlanabildigimizi 6grenmistik.
Buna gore, eger bir karakter dizisi icinde cift tirnak isareti geciyorsa, o karakter dizisini tek
tirnakla; eger tek tirnak geciyorsa da o karakter dizisini cift tirnakla tanimlayarak bu sorunun
ustesinden gelebiliyorduk. Ama daha dnce de soyledigimiz gibi, ‘kacis dizileri" adi verilen
birtakim araclari kullanarak, mesela icinde ¢ift tirnak gecen karakter dizilerini yine cift tirnakla
tanimlayabiliriz.

Dilerseniz, kacis dizisi kavramini agiklamaya ge¢meden 6nce bununla ilgili birkag 6rnek
verelim. Bu sayede ne ile karsi karsiya oldugumuz, zihnimizde biraz daha belirginlesebilir:

>>> print('Yarin Adana\'ya gidiyorum.')
Yarin Adana'ya gidiyorum.

Bir ornek daha verelim:

>>> print ("\"book\" kelimesi Tirkgcede \"kitap\" anlamina gelir.")
"book" kelimesi Tiirkgede "kitap" anlamina gelir.

Burada da cimle icinde cift tirnak isaretlerini kullandigimiz halde, \ isaretleri sayesinde
karakter dizilerini yine ¢ift tirnakla tanimlayabildik.

Bir de su 6rnege bakalim:

>>> print("Python programlama dilinin adi \"piton\" yilanindan gelmez")

Butln bu 6rneklerde, karakter dizisini hem cift tirnakla tanimlayip hem de karakter dizisi
icinde cift tirnak isaretlerini kullandigimiz halde, herhangi bir hata almadigimizi gériyorsunuz.
Yukaridaki kodlarda hata almamizi dnleyen seyin |\ isareti oldugu belli. Ama dilerseniz bu
isaretin, hata almamizi nasil 6nledigini anlatmadan énce son bir 6rnek daha verelim.

Hatirlarsaniz dnceki sayfalarda soyle bir karakter dizisi ile karsilasmistik:

>>> print('Istanbul'un 5 giinliik hava durumu tahmini')

(sonraki sayfaya devam)
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(6nceki sayfadan devam)

File "<stdin>", line 1
print ('Istanbul'un 5 giinlilk hava durumu tahmini')

~

SyntaxError: invalid syntax

Burada da ‘Istanbul'un’ kelimesi icinde gecen tirnak isareti nedeniyle karakter dizisini tek
tirnak kullanarak tanimlayamiyorduk. Bu karakter dizisini hatasiz bir sekilde tanimlayabilmek
icin ya ¢ift tirnak ya da ug¢ tirnak kullanmamiz gerekiyordu:

>>> print("Istanbul'un 5 giinliik hava durumu tahmini')
Istanbul'un 5 giinliik hava durumu tahmini

... veya:

>>> print ("""Istanbul'un 5 giinliik hava durumu tahmini""")
Istanbul'un 5 giinliik hava durumu tahmini

Tipki 6nceki orneklerde oldugu gibi, yukaridaki karakter dizisini de aslinda tek tirnakla
tanimlayip hata olugmasini énleyebiliriz. Hemen gérelim:

>>> print('Istanbul\'un 5 giinliik hava durumu tahmini')
Istanbul'un 5 giinliik hava durumu tahmini

Butiin érneklerde \isaretini kullandigimizi gérilyorsunuz. Iste bu tiir isaretlere Python’da kagis
dizisi (escape sequence) ad verilir. Bu isaretler karakter dizilerini tanimlarken olusabilecek
hatalardan kagmamizi saglar. Peki bu \ isareti nasil oluyor da karakter dizisini tanimlarken
hata almamizi 6nluyor? Gelin bu stireci adim adim tarif edelim:

Python bir karakter dizisi tanimladigimizda, karakter dizisini soldan saga dogru okumaya
baslar. Mesela yukaridaki 6rnekte ilk olarak karakter dizisini tanimlamaya tek tirnakla
basladigimizi gorur.

Python karakter dizisini baslatan bu tek tirnak isaretini gordugu zaman, soldan saga dogru
ilerleyerek karakter dizisini bitirecek olan tek tirnak isaretini aramaya baslar.

Soldan saga dogru ilerlerken ‘Istanbul’'un’ kelimesi icinde gecen kesme isaretini gorir ve
karakter dizisinin burada sona erdigini dugunur. Ancak karakter dizisini sona erdiren isaret
bu olmadigi icin Python'in hata vermekten baska ¢aresi kalmaz.

Iste biz ‘Istanbul’'un’ kelimesi icinde gecen bu kesme isaretinin sol tarafina bir adet \ isareti
yerlestirerek Python'a, ‘Aradigin isaret bu degil. Sen karakter dizisini okumaya devam et. Biraz
sonra aradigin tirnagl bulacaksin!’ mesaji vermis, yani orada tirnak isaretini farkl bir amacla
kullandigimiz konusunda Python'i bilgilendirmis oluruz.

Surada da ayni durum sézkonusu:

>>> print("Python programlama dilinin adi \"piton\" yilanindan gelmez")

Tipki bir 6nceki drnekte oldugu gibi, burada da Python karakter dizisini soldan saga dogru
okumaya bashyor, karakter dizisini baslatan c¢ift tirnak isaretini gériyor ve bunun uzerine
Python karakter dizisini bitirecek olan cift tirnak isaretini aramaya koyuluyor.
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..... y

kelimesini goruyor. Eger burada bir dnlem almazsak Python bu kelimenin basindaki ¢ift tirnak
isaretini, karakter dizisini sona erdiren tirnak olarak algilar ve durum aslinda boyle olmadigi
icin de hata verir.

Bu hatayr 6nlemek i¢in ‘piton’ kelimesinin basindaki ¢ift tirnagin soluna bir adet \ isareti
yerlestirerek Python'a, ‘Aradigin tirnak bu degil" mesaji veriyoruz. Yani bir bakima, \ adli kagis
dizisi kendisini tirnak isaretine siper edip Python’in bu tirnagi gormesine mani oluyor...

Bunun uzerine Python bu ¢ift tirnak isaretini gormezden gelerek, soldan saga dogru okumaya
devam eder ve yol uzerinde ‘piton’ kelimesinin sonundaki ¢ift tirnak isaretini gorur. Eger
burada da bir dnlem almazsak Python yine bir hata verecektir.

Tipki biraz 6nce yaptigimiz gibi, bu tirnak isaretinin de soluna bir adet \ isareti yerlestirerek
Python’a, ‘Aradigin tirnak bu da degil. Sen yine okumaya devam et!” mesaji veriyoruz.

Bu mesaji alan Python karakter dizisini soldan saga dogru okumaya devam ediyor ve sonunda
karakter dizisini bitiren ¢ift tirnak isaretini bularak bize hatasiz bir cikti veriyor.

Boylece \ isareti Uzerinden hem kacis dizilerinin ne oldugunu 6grenmis, hem de bu kacis
dizisinin nasil kullanilacagina dair érnekler vermis olduk. Ancak \ kacis dizisinin yetenekleri
yukaridakilerle sinirli degildir. Bu kacis dizisini, uzun karakter dizilerini bélmek icin de
kullanabiliriz. Simdi su 6rnegi dikkatlice inceleyin:

>>> print ("Python 1990 yilinda Guido Van Rossum \
. tarafindan gelistirilmeye baglanmig, oldukga \
. glicli ve yetenekli bir programlama dilidir.")

Python 1990 yilinda Guido Van Rossum tarafindan geligtirilmeye
baglanmig, oldukga giigli ve yetenekli bir programlama dilidir.

Normal sartlar altinda, bir karakter dizisini tanimlamaya tek veya cift tirnakla baslamissak,
karakter dizisinin kapanis tirnagini koymadan Enter tusuna bastigimizda Python bize bir hata
mesaji gosterir:

>>> print("Python 1990 yilinda Guido Van Rossum

File "<stdin>", line 1
print ("Python 1990 yilinda Guido Van Rossum

~

SyntaxError: EOL while scanning string literal

Iste \ kacis dizisi bizim burada olasi bir hatadan kagmamizi saglar. Eger Enter tusuna
basmadan dnce bu isareti kullanirsak Python tipki tg tirnak isaretlerinde sahit oldugumuz
gibi, hata vermeden bir alt satira gececektir. Bu sirada, yani \ kacis dizisini koyup Entertusuna
bastigimizda >>> isaretinin ... isaretine donustigunu goriyorsunuz. Bu isaretin, Python'in
bize verdigi bir 'Yazmaya devam et!” mesaji oldugunu biliyorsunuz.
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7.2 Satir Basi (\n)

Python'daki en temel kacis dizisi biraz dnce 6rneklerini verdigimiz \ isaretidir. Bu kagis dizisi
baska karakterlerle birleserek, farkli islevlere sahip yeni kacis dizileri de olusturabilir. Aslinda
bu olguya yabanci degiliz. Onceki sayfalarda bu duruma bir 6rnek vermistik. Hatirlarsaniz
print () fonksiyonunu anlatirken end parametresinin 6n tanimli degerinin \n, yani satir basi
karakteri oldugunu sdylemistik.

O Not

Satir basi karakterine ‘yeni satir karakteri’ dendigi de olur.

Satir basi karakterini ilk 6grendigimizde bu karakteri anlatirken bazi 6rnekler de vermistik:

>>> print("birinci satir\nikinci satir\niiciincii satir")

birinci satar
ikinci satir
iginci satir

Gorduguniz gibi, \n adli kacis dizisi, bir alt satira gecilmesini saghyor. Iste aslinda \n kacis
dizisi de, \ile 'n" harfinin birlesmesinden olusmus bir ka¢is dizisidir. Burada \isaretinin gorevi,
‘n" harfinin 6zel bir anlam kazanmasini saglamaktir. \isareti ile ‘n’ harfi birlestiginde ‘satir basi
karakteri’ denen Ozel bir karakter dizisi ortaya ¢ikariyor.

Gelin bu kacis dizisi ile ilgili bir 6rnek verelim. Simdi su kodlar dikkatlice inceleyin:

>>> baglik = "Tirkiye'de ﬁzgﬁr Yazilimin Gegmigi"
>>> print(baglik, "\n", "-"#len(baglik), sep="")

Tiirkiye'de Ozgiir Yazilimin Gegmigi

Burada, baslk adli degiskenin tuttugu “Tirkiye'de Ozgiir Yazimin Ge¢cmisi” adli karakter
dizisinin altini ¢izdik. Dikkat ederseniz, bashgin altina koydugumuz cizgiler bashgin
uzunlugunu asmiyor. Yazdigimiz program, bashgin uzunlugu kadar cizgiyi bashgin altina
ekliyor. Bu programda baslik ne olursa olsun, programimiz c¢izgi uzunlugunu kendisi
ayarlayacaktir. Ornegin:

>>> baglik = "Python Programlama Dili"
>>> print(baglik, "\n", "-"#len(baglik), sep="")

Python Programlama Dili

>>> baglik = "Aligverig Listesi"
>>> print(baglik, "\n", "-"#len(baglik), sep="")

Aligverig Listesi
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Gelin isterseniz bu kodlardaki print () satirini sdyle bir inceleyelim. Kodumuz su:

>>> print(baglik, "\n", "-"#len(baglik), sep="")

Burada oncelikle baslk adh degiskeni print() fonksiyonunun parantezleri icine yazdik.
Boylece baslik degiskeninin degeri ekrana yazdirilacak.

print () fonksiyonunun ikinci parametresinin \nadh kacis dizisi oldugunu goéruyoruz. Bu kagig
dizisini eklememiz sayesinde Python ilk parametreyi ¢ikti olarak verdikten sonra bir alt satira
geciyor. Bu parametrenin tam olarak ne ise yaradigini anlamak icin, yukaridaki satiri bir de o
parametre olmadan calistirmayi deneyebilirsiniz:

>>> print(baglik, "-"+len(baglik), sep="")
Aligverig Listesi------—-—-—————--

print () fonksiyonunun G¢linct parametresininise su oldugunu goruyoruz: "-"*len(baglik).

Iste bashk degiskeninin altina gerekli sayida cizgiyi cizen kodlar bunlardir. Burada len()
fonksiyonunu nasil kullandigimiza ¢ok dikkat edin. Bu kod sayesinde baslk degiskeninin
uzunlugu (len(baglik)) sayisinca - isaretini ekrana ¢ikti olarak verebiliyoruz.

Yukaridaki kodlarda print () fonksiyonunun son parametresi ise sep='"'. Peki bu ne ise
yariyor? Her zaman oldugu gibi, bu kod parcasinin ne ise yaradigini anlamak icin programi
bir de o kodlar olmadan calistirmayi deneyebilirsiniz:

>>> print(baglik, "\n", "-"#len(baglik))

Aligverig Listesi

Gordugunuz gibi, baslk degiskeninin tam altina gelmesi gereken cizgi isaretleri saga kaymis.
Bunun nedeni sep parametresinin é6ntanimli degerinin bir adet bosluk karakteri olmasidir.
sep parametresinin ontaniml degeri nedeniyle cizgilerin bag tarafina bir adet bosluk karakteri
ekleniyor ciktida. O yiizden bu cizgiler saga kaymis gériiniyor. Iste biz yukaridaki kodlarda sep
parametresinin ontanimli degerini degistirip, bosluk karakteri yerine bos bir karakter dizisi
yerlestiriyoruz. Boylece cizgiler ¢iktida saga kaymiyor.

Satir basi karakteri, programlama maceramiz sirasinda en c¢ok kullanacagimiz kacis
dizilerinden biri ve hatta belki de birincisidir. O ytuzden bu kagis dizisini ¢ok iyi 6grenmenizi
tavsiye ederim.

Ayrica bu kacis dizisini (ve tabii Oteki kacis dizilerini) taniyip 6grenmeniz, yazacaginiz
programlarin selameti acgisindan da blyuk 6nem tasir. Eger bir karakter dizisi icinde ge¢en
kacis dizilerini ayirt edemezseniz Python size hi¢ beklemediginiz ciktilar verebilir. Hatta
yazdiginiz programlar kacis dizilerini tanimiyor olmanizdan 6tira bir anda hata verip ¢cokebilir.
Peki ama nasil?

Simdi su 6rnege dikkatlice bakin:

Diyelim ki bilgisayarinizin ‘C:\" dizinindeki ‘nisan” adl bir klasértn icinde yer alan masraflar.txt
adli bir dosyayi yazdiginiz bir program icinde kullanmaniz gerekiyor. Mesela bu dosyayi, tam
adresiyle birlikte kullanicilariniza géstermek istiyorsunuz.

ilk denememizi yapalim:
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>>> print("C:\nisan\masraflar.txt")

Buradan soyle bir ciktr aldik:

C:
isan\masraflar.txt

Gordugunuz gibi, bu ¢iktiyi normal yollardan vermeye calistigimizda Python bize hi¢ de
beklemedigimiz bir ¢ikti veriyor. Peki ama neden?

Python’da karakter dizileri ile calisirken asla aklimizdan ¢ikarmamamiz gereken bir sey var:
Eger yazdigimiz herhangi bir karakter dizisinin herhangi bir yerinde \ isaretini kullanmissak,
bu isaretten hemen sonra gelen karakterin ne olduguna ¢ok dikkat etmemiz gerekir. Cunku
eger dikkat etmezsek, farkinda olmadan Python i¢in 6zel anlam tasiyan bir karakter dizisi
olusturmus olabiliriz. Bu da kodlarimizin bekledigimiz gibi calismasini engeller.

Yukaridaki sorunun kaynagini anlamak icin "C:\nisan\masraflar.txt" adli karakter dizisine
cok dikkatlice bakin. Python bu karakter dizisinde bizim “\nisan’ olarak belirttigimiz kismin
basindaki \n karakterlerini bir kacis dizisi olarak algiladi. Cinku \n adh karakter dizisi, ‘satir
basi kacis dizisi’ adini verdigimiz, Python agisindan 6zel anlam tasiyan bir karakter dizisine
isaret ediyor. Zaten yukaridaki tuhaf goriinen ¢iktiya baktiginizda da, bu kacis dizisinin oldugu
noktadan itibaren karakter dizisinin béliniip yeni bir satira gecildigini géreceksiniz. Iste
biz yukaridaki érnekte alelade bir dizin adi belirttigimizi zannederken aslinda hi¢ farkinda
olmadan bir kacis dizisi Uretmis oluyoruz. Bu nedenle, daha 6nce de soyledigimiz gibi,
karakter dizileri icinde farkinda olarak veya olmayarak kullandigimiz kagis dizilerine karsi
her zaman uyanik olmaliyiz. Aksi takdirde, yukarida oldugu gibi hi¢ beklemedigimiz ciktilarla
karsilagabiliriz.

Esasen yukaridaki problem bir dereceye kadar (ve yerine gore) ‘masum bir kusur’ olarak
gorulebilir. Cinku bu hata programimizin ¢ékmesine yol agmiyor. Ama bir karakter dizisi
icindeki gizli kagis dizilerini gozden kagirmak, bazi durumlarda ¢ok daha yikici sonuglara yol
acabilir. Mesela yukaridaki sorunlu dizin adini ekrana yazdirmak yerine open() fonksiyonunu
kullanarak, bu karakter dizisi icinde belirttigimiz masraflar.txt adli dosyayi agmaya calistigimizi
disunun:

>>> open("C:\nisan\masraflar.txt")

Traceback (most recent call last):
File "<stdin>", line 1, in <module>
OSError: [Errno 22] Invalid argument: 'C:\nisan\\masraflar.txt'

Eger sorunun goézden kagan bir kacis dizisinden kaynaklandigini farkedemezseniz, bu sorunu
cozebilmek icin saatlerinizi ve hatta gunlerinizi harcamak zorunda kalabilirsiniz. Cunku
yukaridaki hata mesaji sorunun nedenine dair hicbir sey sdylemiyor. Ancak ve ancak
yukaridaki karakter dizisi icinde sinsice gizlenen bir \n kagis dizisi oldugu gézunuze carparsa
bu sorunu ¢ézme yolunda bir adim atabilirsiniz.

Diyelim ki sorunun “\nisan’ ifadesinin basindaki \n karakterlerinin Python tarafindan bir kacis
dizisi olarak algilanmasindan kaynaklandigini farkettiniz. Peki bu sorunu nasil ¢czeceksiniz?

Bu sorunun birkag farkli ¢6zim yolu var. Biz simdilik sadece ikisini gorecegiz. Bu bélumin
sonuna vardiginizda oteki ¢6zum yolunu da 6grenmis olacaksiniz.

Yukaridaki problemi, ilgili kagis dizisi icindeki ters taksim isaretini ¢iftleyerek ¢ozebilirsiniz:
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>>> open("C:\\nisan\masraflar")

Tabii tutarhlik agisindan karakter dizisi icindeki bitiin ters taksim isaretlerini ¢iftlemek mantikh
olacaktir:

>>> open("C:\\nisan\\masraflar")

Bunun disinda, bu érnek i¢in, dizin adlarini ters taksim yerine diiz taksim isaretiyle ayirmayi
tercih edebilirsiniz:

>>> open("C:/nisan/masraflar")

Dedigimiz gibi, t¢uincu (ve aslinda daha kullanisli olan) yéntemi biraz sonra inceleyecegiz. Biz
simdilik kacis dizilerini anlatmaya devam edelim.

7.3 Sekme (\t)
Python'da \ isareti sadece ‘n’ harfiyle degil, baska harflerle de birlesebilir. Ornegin \ isaretini
‘t" harfiyle birlestirerek yine 6zel bir anlam ifade eden bir kacis dizisi elde edebiliriz:

>>> print("abc\tdef")
abc def

Burada \t adli kacis dizisi, “abc” ifadesinden sonra sanki Tab (sekme) tusuna basiimis gibi bir
etki olusturarak “def”ifadesini saga dogru itiyor. Bir de su drnege bakalm:

>>> print("bir" s ||iki|| y ll.iig“ y Sep="\t")
bir iki iig
Bir ornek daha:

>>> print (*"123456789", sep="\t")
i1 2 3 4 5 6 7 8 9

Gordugunuz gibi, parametreler arasinda belli aralikta bir bosluk birakmak istedigimizde \tadl
kacis dizisinden yararlanabiliyoruz.

Tipki \n kagis dizisinde oldugu gibi, karakter dizilerinde \t kacis dizisinin varligina karsi da
uyanik olmaliyiz:

>>> open("C:\nisan\masraflar\toplam_masraf.txt")

Traceback (most recent call last):
File "<stdin>", line 1, in <module>
OSError: [Errno 22] Invalid argument: 'C:\nisan\\masraflar\toplam_masraf.txt'

Burada da \n ile yasadigimiz soruna benzer bir durum var. Biz toplam_masraf.txt adli
bir dosyaya atifta bulunmaya calisiyoruz, ama Python bu ifadenin basindaki ‘t" harfinin,
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kendisinden dnce gelen \isareti ile birlesmesinden 6turt, bunu \t kagis dizisi olarak algiliyor
ve ona gore davraniyor.

Belki yukaridaki kodlar1 séyle yazarsak durumu anlamak daha kolay olabilir:

>>> print("C:\nisan\masraflar\toplam_masraf.txt")

C:
isan\masraflar oplam_masraf.txt

Gordugunuz gibi, Python \n kagis dizisini gérdigu noktada alt satirin basina geciyor ve \tkacis
dizisini gérdugu noktada da 6nceki ve sonraki 6geler arasinda bir sekme boslugu birakiyor.
Bu durumu engellemek icin ne yapmaniz gerektigini biliyorsunuz: Ya ters taksim isaretlerini
ciftleyeceksiniz:

>>> print("C:\\nisan\\masraflar\\toplam_masraf.txt")

Ya da dizin adi ayraci olarak diiz taksim isaretini kullanacaksiniz:

>>> print("C:/nisan/masraflar/toplam_masraf.txt")

Daha 6nce de sdyledigimiz gibi, t¢lincu ve daha pratik olan yolu biraz sonra goérecegiz. Simdilik
sadece biraz sabrr...

7.4 Zil Sesi (\a)

’

\ isaretinin birlestiginde farkli bir anlam turettigi bir baska harf de ‘a’ harfidir. \ isareti ‘a
harfiyle birleserek Ibip! benzeri bir zil sesi Gretilmesini saglayabilir:

>>> print("\a")
'bip!
Isterseniz yukaridaki komutu su sekilde yazarak, kafa sisirme katsayisini artirabilirsiniz:

>>> print("\a" * 10)

Bu sekilde !bip! sesi 70kez tekrar edilecektir. Ancak bu kacis dizisi cogunlukla sadece Windows
uzerinde ¢alisacaktir. Bu kacis dizisinin GNU/Linux uUzerinde ¢alisma garantisi yoktur. Hatta
bu kacis dizisi butin Windows sistemlerinde dahi calismayabilir. Dolayisiyla bu kacis dizisinin
islevine bel baglamak pek mantikli bir is degildir.

Tipki \nve \tkacis dizilerinde oldugu gibi bu kacis dizisinin varligina karsi da uyanik olmaliyiz.
Burada da mesela ‘C:\aylar’ gibi bir dizin adi tanimlamaya calisirken aslinda \a kacis dizisini
olusturuyor olabilirsiniz farkinda olmadan.
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7.5 Ayni Satir Basi (\r)

Bu kacis dizisi, bir karakter dizisinde ayni satirin en basina donulmesini saglar. Bu kacis
dizisinin islevini tanimina bakarak anlamak biraz zor olabilir. O ylzden dilerseniz bu kacis
dizisinin ne ise yaradigini bir 6rnek tzerinde géstermeye calisalim:

>>> print("Merhaba\rZalim Diinyat")
Zalim Diinya!

Burada olan sey su: Normal sartlar altinda, print () fonksiyonu icine yazdigimiz bir karakter
dizisindeki butin karakterler soldan saga dogru tek tek ekrana yazdirihr:

>>> print("Merhaba Zalim Diinya!")
Merhaba Zalim Diinya'!

Ancak eger karakter dizisinin herhangi bir yerine \r adli kacis dizisini yerlestirirsek, bu kagis
dizisinin bulundugu konumdan itibaren ayni satirin basina dénulecek ve \r kagis dizisinden
sonra gelen butun karakterler satir basindaki karakterlerin Gzerine yazacaktir. Su 6rnek daha
aciklayici olabilir:

>>> print ("Merhaba\rDinya")
Diinyaba

Burada, “Merhaba” karakter dizisi ekrana yazdirildiktan sonra \r kagis dizisinin etkisiyle satir
basina donuluyor ve bu kagis dizisinden sonra gelen “Diinya” karakter dizisi “Merhaba”
karakter dizisinin Uzerine yaziyor. Tabii “Dinya” karakter dizisi icinde 5 karakter, “Merhaba”
karakter dizisi icinde ise 7 karakter oldugu icin, “Merhaba” karakter dizisinin son iki karakteri
(“ba”) disarda kaliyor. Boylece ortaya “Dinyaba” gibi bir sey cikiyor.

Onceki kacis dizilerinde oldugu gibi, bu kacis dizisini de farkinda olmadan karakter dizisi icinde
kullanirsaniz beklemediginiz ¢iktilar alirsiniz:

>>> print ("C:\tilke\tirkiye\iller\rize\niifus.txt")

izeiilke tirkiye\iller
ifus.txt

Burada farkinda olmadan sadece bir degil, G¢ kacis dizisi birden olusturduk!

7.6 Dusey Sekme (\v)

Eger \isaretini ‘v harfiyle birlikte kullanirsak disey sekme denen seyi elde ederiz. Hemen bir
ornek verelim:

>>> print("diigey\vsekme")

diigey
sekme
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Yalniz bu \v adli kacgis dizisi her isletim sisteminde calismayabilir. Dolayisiyla, birden
fazla platform uzerinde calismak Uzere tasarladiginiz programlarinizda bu kagis dizisini
kullanmanizi 6nermem.

7.7 Imle¢ Kaydirma (\b)

\ kagis dizisinin, biraraya geldiginde 6zel bir anlam kazandigi bir bagka harf de b'dir. \b kacis
dizisinin gorevi, imleci o anki konumundan sola kaydirmaktir. Bu tanim pek anlasilir degil. O
ylzden bir érnek verelim:

>>> print("yahoo.com\b")

Bu kodu calistirdiginizda herhangi bir degisiklik gormeyeceksiniz. Ama aslinda en sonda
gordugumuz \b kacis dizisi, imleci bir karakter sola kaydirdi. Dikkatlice bakin:

>>> print("yahoo.com\b.uk")

Gordugunuz gibi, \b kacis dizisinin etkisiyle imle¢ bir karakter sola kaydig icin, ‘com’
kelimesinin son harfi silindi ve bunun yerine \b kagis dizisinden sonra gelen .uk karakterleri
yerlestirildi. Dolayisiyla biz de su ¢iktiyr aldik:

yahoo.co.uk

Bir 6rnek daha verelim...

Bildiginiz gibi, print() fonksiyonu, kendisine verilen parametreler arasina birer bosluk
yerlestirir:

>>> print('istihza', '.', 'com')

istihza . com

Biz bu 6geleri birbirine bitistirmek i¢in soyle bir yol izleyebilecegimizi biliyoruz:
>>> print('istihza', '.', 'com', sep='"')

istihza.com

Iste ayni etkiyi \b kagis dizisini kullanarak da elde edebiliriz:

>>> print('istihza', '\b.', '\bcom')

istihza.com

Gordugunuz gibi, \b kacis dizisi, .’ ve ‘com’ parametrelerinden dnce imleci birer karakter sola
kaydirdigi icin, parametreler arasindaki bosluk karakterleri ortadan kalkti.

Bu kacis dizisini kullanarak soyle gereksiz isler pesinde de kosabilirsiniz:

>>> print('istihza\b\b\bsn')

istisna
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ve ‘sn” harflerini ‘hz" harflerinin Gzerine bindirdik. Boylece ‘istihza’ kelimesi ‘istisna’ kelimesine
dénusmus oldu...

Daha fazla uzatmadan, bu kacis dizisinin Python’da ¢ok nadir kullanildig bilgisini vererek
yolumuza devam edelim...

7.8 Kiigiik Unicode (\u)

Tipki bundan 6nceki kacis dizileri gibi, karakter dizileri icindeki varhg konusunda dikkatli
olmamiz gereken bir baska kacis dizisi de \u adl kacis dizisidir. Eger bu kacis dizisini tanimaz
ve dikkatli kullanmazsak, yazdigimiz programlar tespit etmesi ¢ok gl¢ hatalar Uretebilir.

Ornegin sdyle bir cikti vermek istediginizi distnin:
Dosya konumu: C:\users\zeynep\gizli\dosya.txt

Bu ¢iktiyi normal yollardan vermeye calisirsak Python bize bir hata mesaji gosterecektir:

>>> print("Dosya konumu: C:\users\zeynep\gizli\dosya.txt")

File "<stdin>", line 1
SyntaxError: (unicode error) 'unicodeescape' codec can't decode bytes in
position 16-18: truncated \uXXXX escape

Belki sagda solda ‘UNICODE’ diye bir sey duymussunuzdur. Eger simdiye kadar bdyle bir
sey duymadiysaniz veya duyduysaniz bile ne oldugunu bilmiyorsaniz hi¢ ziyani yok. Birkag
bolim sonra bunun ne anlama geldigini buttn ayrintilariyla anlatacagiz. Biz simdilik sadece
sunu bilelim: UNICODE, karakterlerin, harflerin, sayilarin ve bilgisayar ekraninda gérdugumuz
oteki butln isaretlerin her biri icin tek ve benzersiz bir numaranin tanimlandigi bir sistemdir.
Bu sistemde, 'kod konumu’ (code point) adi verilen bu numaralar 6zel bir sekilde gosterilir.
Ornegin 1" harfi UNICODE sisteminde su sekilde temsil edilir:

u+0131

Ayni sekilde “a’ harfi bu sistemde su kod konumu ile gosterilir:

u+0061

Python programlama dilinde ise, yukaridaki kod konumu dizeni séyle gosterilir:

\\u0131

Goérdugunuz gibi, Python UNICODE sistemindeki her bir kod konumunu gésterebilmek igin,
6nce \useklinde bir kacis dizisi tanimliyor, ardindan UNICODE sisteminde +isaretinden sonra
gelen saylyl bu kagis dizisinin hemen sagina ekliyor. Gelin kendi kendimize birka¢c deneme
calismasi yapalm:

>>> '\u0130"'
|j:|

(sonraki sayfaya devam)
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(6nceki sayfadan devam)

>>> '\u0070"
|p|
>>> "\ufdsf"

File "<stdin>", line 1
SyntaxError: (unicode error) 'unicodeescape' codec can't decode bytes in
position 0-4: truncated \uXXXX escape

Gordugunuz gibi, eger \u kacis dizisinden sonra dogru bir kod konumu belirtmezsek Python
bize bir hata mesaji gosteriyor...

Bu hata mesajinin, biraz 6nce print ("Dosya konumu: C:\users\zeynep\gizli\dosya.txt")
kodunu yazdiktan sonra aldigimiz hata ile ayni olduguna dikkat edin. Tipki \ufdsf 6rneginde
oldugu gibi, \users ifadesi de varolan bir UNICODE kod konumuna karsilik gelmedigi icin,
Python’in hata vermekten bagka ¢aresi kalmiyor.

Biz bu drnekte ‘users’ kelimesini kullanmaya caligsiyoruz, ama ‘u’” harfinden hemen énce gelen
\ kagis dizisi nedeniyle, hi¢ farkinda olmadan Python agisindan énemli bir karakter dizisi (\u)
meydana getirmis oluyoruz. O yGzden, boyle can sikici hatalarla karsilasmamak icin olasi kacis
dizilerine karsi her zaman uyanik olmamiz gerekiyor.

Peki biz bu kagis dizisi ylzunden, yazdigimiz programlarda Dosya konumu:
C:\users\zeynep\gizli\dosya.txt") gibi bir ¢cikti veremeyecek miyiz?

Verebilecegimizi ve bunun bir yolu yordami oldugunu biliyorsunuz:

>>> print("Dosya konumu: C:\\users\\zeynep\\gizli\\dosya.txt")

Dosya konumu: C:\users\zeynep\gizlildosya.txt

¢6zduk. Buradaki gibi bir sorunla karsilasmamak icin, dizin adlarini ayirirken ters taksim isareti
yerine duz taksim isaretini kullanmayi da tercih edebilirsiniz:

>>> print("Dosya konumu: C:/users/zeynep/gizli/dosya.txt")

Biraz sonra bu sorunu halletmenin tG¢uncu ve daha kolay bir yonteminden daha s6z edecegiz.
Ama biz simdilik bu kacis dizisini bir kenara birakip baska bir kacis dizisini incelemeye gecelim.

7.9 Buyik Unicode (\U)

Bu kacis dizisi biraz 6nce gordugumuz \u adli kagis dizisiyle hemen hemen ayni anlama
gelir. Bu kacis dizisi de, tipki \u gibi, UNICODE kod konumlarini temsil etmek i¢in kullantlir.
Ancak U ile gosterilen kod konumlari u ile gosterilenlere gére biraz daha uzundur. Ornegin,
hatirlarsaniz u kacis dizisini kullanarak 1" harfinin UNICODE kod konumunu séyle temsil
ediyorduk:
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>>> '\u0131'

1

Eger ayni kod konumunu U adli kagis dizisi ile gostermek istersek soyle bir sey yazmamiz
gerekir:

>>> '\U00000131"

Gordugunuz gibi, burada \U kagis dizisinden sonra gelen kisim toplam 8 haneli bir sayidan
olusuyor. u kacis dizisinde ise bu kismi toplam 4 haneli bir sayi olarak yaziyorduk. iste \u
kacis dizisi ile U kagis dizisi arasindaki fark budur. u kacis dizisi hakkinda soyledigimiz oteki
her sey U kacis dizisi icin de gecerlidir.

7.10 Uzun Ad (\N)

UNICODE sistemi ile ilgili bir bagka kacis dizisi de \N adli kacis dizisidir.

Dedigimiz gibi, UNICODE sistemine iliskin ayrintilardan ilerleyen derslerde s6z edecegiz, ama
bu sistemle ilgili ufak bir bilgi daha verelim.

UNICODE sisteminde her karakterin tek ve benzersiz bir kod konumu oldugu gibi, tek ve
benzersiz bir de uzun adi vardir. Ornegin ‘a’ harfinin UNICODE sistemindeki uzun adi sudur:

LATIN SMALL LETTER A

Bir karakterin UNICODE sistemindeki uzun adini 6grenmek icin unicodedata adli bir modulden
yararlanabilirsiniz:

>>> import unicodedata
>>> unicodedata.name('a')

LATIN SMALL LETTER A
>>> unicodedata.name('S"')
LATIN CAPITAL LETTER S WITH CEDILLA

Bu arada, daha énce de séyledigimiz gibi, bu ‘modil’ kavramina simdilik takilmayin. Ilerde
modulleri ayrintili olarak inceleyecegiz. Simdilik unicodedata denen seyin, (tipki daha 6nce
orneklerini gordugumuz os, sys ve keyword gibi) bir modul oldugunu ve bu modul icindeki
name adli bir fonksiyonu kullanarak, parantez icinde belirttigimiz herhangi bir karakterin
UNICODE sistemindeki uzun adini elde edebilecegimizi bilelim yeter.

Iste \N kagis dizisi bu uzun isimleri, Python programlarimizda kullanma imkani verir bize.
Bu kacis dizisini, karakterlerin UNICODE sistemindeki uzun adlari ile birlikte kullanarak asil
karakterleri elde edebiliriz. Dikkatlice bakin:

>>> print ("\N{LATIN SMALL LETTER A}")

a
(sonraki sayfaya devam)
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(6nceki sayfadan devam)
>>> print ("\N{LATIN CAPITAL LETTER S WITH CEDILLA}")

3
>>> print("\Nisan")

File "<stdin>", line 1
SyntaxError: (unicode error) 'unicodeescape' codec can't decode bytes in
position 0-1: malformed \N character escape

Gordugunuz gibi, herhangi bir karsiligi olmayan bir uzun ad belirttigimizde Python bize
bir hata mesaji gosteriyor. Cunku Python \N kacis dizisinin hemen ardindan { isaretinin
getirilmesini ve sonra da UNICODE sistemi dahilinde gecerli bir uzun ad belirtilmesini bekliyor.
Yukaridaki ornekte \N kacis dizisinden sonra { isareti yok. Zaten \N kagis dizisinin hemen
ardindan gelen ‘isan’ ifadesi de dogru bir uzun ada isaret etmiyor. Dolayisiyla da Python'in
bize hata mesaji gostermekten bagka caresi kalmiyor...

\u, \U ve \N kacis dizileri, UNICODE sistemi ile ilgili calismalar yapmak isteyen programcilar
icin Python programlama dilinin sundugu faydali araclardan yalnizca birkagidir. Ancak bu
araclarin sizin isinize yaramayacagini asla distinmeyin. Zira \u, \U ve \N kagis dizileri ile ilgili
yukaridaki durum hic¢ beklemediginiz bir anda sizi de vurabilir. Cinkl bu kacis dizilerinin
olusturdugu risk hi¢ de dyle nadir karsilasilacak bir sorun degildir.

Bildiginiz gibi Windows 7'de kullanicinin dosyalarini iceren dizin adi C:\Users\kullanici_adi
seklinde gosteriliyor. Dolayisiyla Windows kullananlar UNICODE kacis dizilerinden
kaynaklanan bu tuzaga her an disebilir. Ya da eger adiniz ‘u’ veya ‘n’ harfi ile bashyorsa
yine bu tuzaga dusme ihtimaliniz epey yuksek olacak, C:\Users\umutveya C:\Users\Nihat gibi
bir dizin ad1 belirtirken ¢ok dikkatli olmaniz gerekecektir. Zira 6zellikle dosyalar uzerinde islem
yaparken, bu tur dizin adlarini sik sik kullanmak durumunda kalacaksiniz. Bu yuzden, alelade
bir kelime yazdiginizi zannederken hic¢ farkinda olmadan bir kagig dizisi tanimliyor olma
ihtimalini her zaman g6z 6niinde bulundurmali ve buna uygun énlemleri almis olmalisiniz.

7.11 Onaltih Karakter (\x)

‘X" harfi de \isareti ile birlestiginde 6zel anlam kazanarak bir ka¢is dizisi meydana getirir.

\x kacis dizisini kullanarak, onaltili (hexadecimal) sayma sistemindeki bir sayinin karakter
karsiligini gosterebilirsiniz. Dikkatlice bakin:

S>> "\X41"
TA!

Onaltili sayma sistemindeki 47 sayisi ‘A" harfine karsilik gelir. Eger hangi karakterlerin
hangi sayilara karsilik geldigini merak ediyorsaniz https://ascii.cl/ adresindeki tabloyu
inceleyebilirsiniz. Bu tabloda ‘hex’ sUtunu altinda gosterilen sayilar onaltili sayilar olup,
‘symbol’ stitununda gésterilen karakterlere karsilik gelirler. Ornegin ‘hex’ siitunundaki 4E
sayisi ‘symbol’ sutunundaki ‘N" harfine karsilik gelir. Bu durumu Python'la da teyit edebilirsiniz:
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>>>"\x4E"
N

Eger sayilarla karakterler arasindaki baglantinin tam olarak ne oldugunu bilmiyorsaniz hig
endise etmeyin. Birka¢ bolim sonra sayilarla karakterler arasinda nasil bir bag oldugunu
gayet ayrintih bir sekilde anlatacagiz. Biz simdilik yalnizca \x karakter dizisinin 6zel bir kacig
dizisine karsilik geldigini ve bu kagis dizisini karakter dizileriicinde kullanirken dikkatli olmamiz
gerektigini bilelim yeter:

>>> print ("C:\Users\Ayge\xp_dosyalari")
File "<stdin>", line 1

SyntaxError: (unicode error) 'unicodeescape' codec can't decode bytes in
position 2-4: truncated \UXXXXXXXX escape

Gordugunuz gibi, Python \x ifadesinden sonra onaltili bir sayi belirtmenizi bekliyor. Halbuki
biz burada \xifadesini ‘xp_dosyalari’ adli dizini gosterebilmek icin kullanmistik. Ama goriinuse
gore yanhslikla Python icin 6zel bir anlam ifade eden bir karakter dizisi olusturmusuz...

7.12 Etkisizlestirme (r)

Dedigimiz gibi, Python’daki en temel kacis dizisi | isaretidir. Bu isaret bazi baska harflerle
birleserek yeni kacis dizileri de olusturabilir.

Python'da \ isaretinin disinda temel bir kacis dizisi daha bulunur. Bu kacis dizisi ‘r" harfidir.
Simdi bu kacis dizisinin nasil kullanilacagini ve ne ise yaradigini inceleyelim:

Soyle bir ¢ikti vermek istedigimizi dustunin:

Kurulum dizini: C:\aylar\nisan\toplam masraf

Bildigimiz yoldan bu ciktiyl vermeye calisirsak neler olacagini adiniz gibi biliyorsunuz:

>>> print ("Kurulum dizini: C:\aylar\nisan\toplam masraf")

Kurulum dizini: C:ylar
isan oplam masraf

O Not

Eger Windows uzerinde calisiyorsaniz bu komutu verdikten sonra bir !bip! sesi de duymus
olabilirsiniz...

Python tabii ki, karakter dizisi icinde gecen \aylar’, \nisan’, ve \toplam masraf' ifadelerinin
ilk karakterlerini yanlis anladi! \a, \n ve \t gibi ifadeler Python'in géziinde birer kacis dizisi.
Dolayisiyla Python \a karakterlerini gértince bir!bip! sesi cikariyor, \n karakterlerini gérince
satir basina geciyor ve \t karakterlerini gértiince de Tab tusuna basiimis gibi bir tepki veriyor.
Sonug olarak da yukaridaki gibi bir ¢ikti Gretiyor.

Daha 6nce bu durumu sdyle bir kod yazarak engellemistik:
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>>> print ("Kurulum dizini: C:\\aylar\\nisan\\toplam masraf")
Kurulum dizini: C:\aylar\nisan\toplam masraf

Burada, |\ isaretlerinin her birini ciftleyerek sorunun Ustesinden geldik. Yukaridaki yontem
dogru ve kabul gormus bir ¢6zimdur. Ama bu sorunun Ustesinden gelmenin ¢cok daha basit
ve pratik bir yolu var. Bakalim:

>>> print(r"Kurulum dizini: C:\aylar\nisan\toplam masraf")
Kurulum dizini: C:\aylar\nisan\toplam masraf

Gorduginuz gibi, karakter dizisinin bas kisminin dis tarafina bir adet r harfi yerlestirerek
sorunun uUstesinden geliyoruz. Bu kacis dizisinin, kullanim agisindan oteki kacis dizilerinden
farkh olduguna dikkat edin. Oteki kacis dizileri karakter dizisinin icinde yer alirken, bu kacis
dizisi karakter dizisinin digina yerlestiriliyor.

Bu kacis dizisinin tam olarak nasil isledigini gérmek icin dilerseniz bir érnek daha verelim:

>>> print("Kagig dizileri: \, \n, \t, \a, \\, r")

Kagig dizileri: \,
b b b \’ r

Burada da Python bizim yapmak istedigimiz seyi anlayamadi ve karakter dizisi icinde gecen
kacis dizilerini dogrudan ekrana yazdirmak yerine bu kagis dizilerinin islevlerini yerine
getirmesine izin verdi. Tipki biraz dnceki 6rnekte oldugu gibi, istersek kacis dizilerini ¢iftleyerek
bu sorunu asabiliriz:

>>> print("Kagig dizileri: \\, \\m, \\t, \\a, \\\, ")

Kagig dizileri: \, \nm, \t, \a, \\, r

Ama tabii ki bunun ¢ok daha kolay bir yontemi oldugunu biliyorsunuz:

>>> print(r"Kagig dizileri: \, \n, \t, \a, \\, ")

Kagig dizileri: \, \m, \t, \a, \\, T

gecen kacis dizilerinin islevlerini yerine getirmesine engel olarak, istedigimiz ciktiyr elde
etmemizi saghyor.

Bu arada bu kacis dizisini, daha 6nce 6grendigimiz \radh kacis dizisi ile karistirmamaya dikkat
ediyoruz.

Python'daki butun kacis dizilerinden s6z ettigimize gore, konuyu kapatmadan 6nce 6nemli bir
ayrintidan so6z edelim.

Python'da karakter dizilerinin sonunda sadece cift sayida \ isareti bulunabilir. Tek sayida
\ isareti kullanildiginda karakter dizisini bitiren tirnak isareti etkisizlesecegi icin ¢akisma
sorunu ortaya cikar. Bu etkisizlesmeyi, karakter dizisinin basina koydugunuz ‘r' kagis dizisi
de engelleyemez. Yani:
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>>> print("Kagig dizisi: \")

Bu sekilde bir tanimlama yaptigimizda Python bize bir hata mesaji gosterir. Cunku kapanig
tirnaginin hemen oncesine yerlestirdigimiz \ kacis dizisi, Python'in karakter dizisini kapatan
tirnak isaretini gormezden gelmesine yol acarak bu tirnag etkisizlestiriyor. Boylece sanki
karakter dizisini tanimlarken kapanis tirnagini hi¢ yazmamisiz gibi bir sonug ortaya ¢ikiyor:

>>> print("Kagisg dizisi: \")
File "<stdin>", line 1
print ("Kagis dizisi: \")

~

SyntaxError: EOL while scanning string literal

Ustelik bu durumu, r adli kagis dizisi de engelleyemiyor:

>>> print(r"Kagig dizisi: \")
File "<stdin>", line 1
print(r"Kagig dizisi: \")

~

SyntaxError: EQL while scanning string literal

Cozim olarak birka¢ farkli yontemden vyararlanabilirsiniz. Mesela karakter dizisini
kapatmadan dnce karakter dizisinin sonundaki \ isaretinin sagina bir adet bosluk karakteri
yerlestirmeyi deneyebilirsiniz:

>>> print("Kagig dizisi: \ ")

Veya kacis dizisini giftleyebilirsiniz:

>>> print("Kagig dizisi: \\")

Ya da karakter dizisi birlestirme yontemlerinden herhangi birini kullanabilirsiniz:

>>> print("Kagig dizisi: " + "\\")
>>> print("Kagis dizisi:", "\\")
>>> print("Kagig dizisi: " "\\'")

Boyle bir durumla ilk kez karsilastiginizda bunun Python programlama dilinden kaynaklanan
bir hata oldugunu duslnebilirsiniz, ancak bu durum Python'in resmi internet sitesinde ‘Sik¢a
Sorulan Sorular’ bélumune alinacak kadar énemli bir tasarim tercihidir: https://docs.python.
org/2/faq/design.html#why-can-t-raw-strings-r-strings-end-with-a-backslash
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7.13 Sayfa Basi (\f)

\fartik ginimuzde pek kullanilmayan bir kacis dizisidir. Bu kacis dizisinin gorevi, 6zellikle eski
yazicilarda, bir sayfanin sona erip yeni bir sayfanin basladigini gostermektir. Dolayisiyla eski
model yazicilar, bu karakteri gérdikleri noktada mevcut sayfayi sona erdirip yeni bir sayfaya
gecer.

Bu kagis dizisinin tam olarak ne ise yaradigini test etmek icin su kodlari ¢alistirin:

>>> f = open("deneme.txt", "w'")
>>> print("deneme\fdeneme", file=f)
>>> f.close()

Simdi bu kodlarla olusturdugunuz deneme.txt adli dosyayi LibreOffice veya Microsoft Word
gibi bir programla agin. ‘deneme’ satirlarinin iki farkl sayfaya yazdirildigini géreceksiniz. Bu
arada, eger Microsoft Word dosyayi acarken bir hata mesaji gosterirse, o hata mesajina birkag
kez ‘tamam’ diyerek hata penceresini kapatin. Dosya normal bir sekilde acilacaktir.

Dedigimiz gibi, bu kacis dizisi artik pek kullanilmiyor. Ama yine de bu kacis dizisine karsi
da uyanik olmahsiniz. Clinkd bu kacis dizisi de beklemediginiz ¢iktilar almaniza yol acabilir.
Mesela su drnege bir bakalim:

>>> "\firat"
"\xOcirat'

Gordugunuz gibi, siz aslinda “\firat’ yazmak isterken, Python bu kelimenin bas tarafindaki \f
karakter dizisini bir kacis dizisi olarak degerlendirip ona gore bir cikti verdi.

Butun bu anlattiklarimizin ardindan, kacis dizilerinin, birlestirildikleri karakterlerin farkli bir
anlam yuiklenmesini saglayan birtakim isaretler oldugunu anhyoruz. Ornegin \ isareti *(tek
tirnak) isaretiile bir araya gelerek, tek tirnak isaretinin karakter dizisi tanimlama disinda baska
bir anlam yuklenmesini sagliyor. Ayni sekilde yine \ isareti “(cift tirnak) isareti ile birleserek
cift tirnak isaretinin de karakter dizisi tanimlama diginda bir anlama kavusmasini sagliyor.
Boylece tirnak isaretlerini karakter dizileri icinde rahatlikla kullanabiliyoruz.

Ya da yine \isareti 'n’ harfi ile bir araya gelip, bu harfin satir basina gecilmesini saglayan bir
kacis dizisi olusturmasini mumkan kiliyor. Veya ayni isaret ‘t" harfiyle birlesip, 6geler arasinda
sekme olusturulmasini saglayabiliyor. Bu araclar sayesinde ekrana yazdirdigimiz bir metnin
akisini kontrol etme imkanina kavusuyoruz.

7.14 Kacis Dizilerine Toplu Bakis

Biraz sonra bu dnemli konuyu kapatacagiz. Ama dilerseniz kapatmadan 6nce, bu bélimde
6grendigimiz kacis dizilerini soyle bir topluca gorelim:
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tabularytabulary

Kacis Dizisi
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Kacis dizileriyle ilgili son olarak sunu séyleyebiliriz: Kagis dizileri, gormezden gelebileceginiz,
‘6grenmesem de olur,’ diyebileceginiz 6nemsiz birtakim isaretler degildir. Bu konu boyunca
verdigimiz 6rneklerden de gordugunuz gibi, kacis dizileri, kullaniciya gostereceginiz metinlerin
bicimini dogrudan etkiliyor. Butin bu o&rnekler, bu kacis dizilerinin yersiz veya yanls
kullanilmasinin ya da bunlarin bir metin icinde gézden ka¢masinin, yazdiginiz programlarin
hata verip ¢cokmesine, yani programinizin durmasina sebep olabilecegini de gosteriyor bize.

Boylece bir bolumu daha bitirmis olduk. Artik Python’la ‘gercek’ programlar yazmamizin
onunde hicbir engel kalmadi.
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Bu noktaya kadar batin islerimizi Python'in etkilesimli kabugu tzerinden hallettik. Her ne
kadar etkilesimli kabuk son derece kullanish bir ortam da olsa, bizim asil ¢calisma alanimiz
degildir. Daha 6nce de dedigimiz gibi, etkilesimli kabugu genellikle ufak tefek Python kodlarini
test etmek icin kullanacagiz. Ama asil programlarimizi tabii ki etkilesimli kabuga degil,
program dosyasina yazacagz.

Ne dedik? Ozellikle kiiciik kod parcalari yazip bunlari denemek icin etkilesimli kabuk
mukemmel bir ortamdir. Ancak kodlar cogalip bliyumeye baslayinca bu ortam yetersiz
gelmeye baslayacaktir. Ustelik tabii ki yazdiginiz kodlari bir yere kaydedip saklamak
isteyeceksiniz. Iste burada metin diizenleyiciler devreye girecek.

Python kodlarini yazmak icin istediginiz herhangi bir metin dizenleyiciyi kullanabilirsiniz.
Hatta Notepad bile olur. Ancak Python kodlarini ayirt edip renklendirebilen bir metin
dizenleyici ile yola ¢ilkmak her bakimdan hayatinizi kolaylastiracaktir.

O Not

Python kodlarinizi yazmak i¢in Microsoft Word veya OpenOffice.Org OOWriter gibi,
belgeleri ikili (binary) dizende kaydeden programlar uygun degildir. Kullanacaginiz metin
dizenleyici, belgelerinizi diz metin (plain text) biciminde kaydedebilmeli.

Biz bu bélumde farkh isletim sistemlerinde, metin duzenleyici kullanilarak Python
programlarinin nasil yazilacagini ve bunlarin nasil calistirilacagini tek tek inceleyecegiz.

Daha once de soyledigimiz gibi, hangi isletim sistemini kullaniyor olursaniz olun, hem
Windows hem de GNU/Linux bashgi altinda yazilanlari okumalisiniz.

Dilerseniz 6nce GNU/Linux ile baslayalim:
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8.1 GNU/Linux

Eger kullandiginiz sistem GNU/Linux'ta Unity veya GNOME masausti ortami ise baslangi¢
dizeyi icin Gedit adl metin duzenleyici yeterli olacaktir.

Eger kullandiginiz sistem GNU/Linux'ta KDE masalstu ortami ise Kwrite veya Kate adli metin
duzenleyicilerden herhangi birini kullanabilirsiniz. Su asamada kullanim kolayligi ve sadeligi
nedeniyle Kwrite dnerilebilir.

Ise yeni bir Gedit belgesi acarak baslayalim. Yeni bir Gedit belgesi acmanin en kolay yolu Alt+F2
tuslarina bastiktan sonra ¢ikan ekranda:

gedit

yazip Enter dugmesine basmaktir.

Eger Gedit yerine mesela Kwrite kullaniyorsaniz, yeni bir Kwrite belgesi olusturmak icin Alt+F2
tuslarina bastiktan sonra:

kurite

komutunu vermelisiniz. Elbette kullanacaginiz metin dizenleyiciye, komut vermek yerine,
dagitimmnizin mendaleri aracilifiyla da ulasabilirsiniz.

Python kodlarimizi, karsimiza c¢ikan bu bos metin dosyasina yazip kaydedecegiz.

Aslinda kodlari metin dosyasina yazmakla etkilesimli kabuga yazmak arasinda ¢ok fazla fark
yoktur. Dilerseniz hemen bir 6rnek vererek ne demek istedigimizi anlatmaya calisalim:

1. Bos bir Gedit ya da Kwrite belgesi aclyoruz ve bu belgeye su kodlari eksiksiz bir sekilde
yaziyoruz:

tarih = "02.01.2012"
gin = "Pazartesi"
vakit = "6gleden sonra"

print (tarih, gin, vakit, "bulusalim", end=".\n")

2. Bu kodlari yazip bitirdikten sonra dosyayl masaustiine randevu.py adiyla kaydedelim.
3. Sonra isletim sistemimize uygun bir sekilde komut satirina ulasalim.

4. Ardindan komut satiri Uzerinden masaustine gelelim. (Bunun nasil yapilacagini
hatirliyorsunuz, degil mi?)

5. Son olarak su komutla programimizi ¢alistirahm:

python3 randevu.py

Soyle bir ¢iktr almig olmaliyiz:
02.01.2012 Pazartesi ogleden sonra bulugalim.

Eger bu cikti yerine bir hata mesaji aliyorsaniz bunun birkac farkh sebebi olabilir:

1. Kodlarda yazim hatasi yapmis olabilirsiniz. Bu ihtimali bertaraf etmek i¢in yukaridaki
kodlarla kendi yazdiginiz kodlari dikkatlice kargilastirin.
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2. Kodlarinizi kaydettiginiz randevu.py adli dosyanin adini yanlis yazmis olabilirsiniz.
Dolayisiyla python3 randevu.py komutu, var olmayan bir dosyaya atifta bulunuyor
olabilir.

3. python3 randevu.py komutunu verdiginiz dizin konumu ile randevu.py dosyasinin
bulundugu dizin konumu birbirinden farkli olabilir. Yani siz randevu.py dosyasini
masaustine kaydetmigsinizdir, ama python3 randevu.py komutunu yanlislikla baska
bir dizin altinda veriyor olabilirsiniz. Bu ihtimali ortadan kaldirmak icin, dnceki derslerde
6grendigimiz yontemleri kullanarak hangi dizin altinda bulundugunuzu kontrol edin.
O anda i¢inde bulundugunuz dizinin icerigini listeleyerek, randevu.py dosyasinin
orada gorunip goérunmedigini kontrol edebilirsiniz. Eger program dosyaniz bu listede
gorunmuyorsa, elbette python3 randevu.py komutu ¢alismayacaktir.

4. Gecen derslerde anlattigimiz sekilde Python3'l kaynaktan root haklariyla derlemenize
ragmen, derleme sonrasinda /usr/bin/ dizini altina python3 adli bir sembolik bag
olusturmadiginiz i¢in python3 komutu caligmiyor olabilir.

5. Eger Python3'u yetkisiz kullanici olarak derlediyseniz, $HOME/python/bin/ dizini altinda
hem python3 adl bir sembolik bag olusturmus, hem de $HOME/python/bin/ dizinini
YOL'a (PATH) eklemis olmaniz gerekirken bunlari yapmamis olabilirsiniz.

6. Asla unutmayin, Python'in etkilesimli kabugunu baslatmak icin hangi komutu
kullaniyorsaniz, randevu.py dosyasini ¢alistirmak icin de ayni komutu kullanacaksiniz.
Yani eger Python'in etkilesimli kabugunu python3.7 gibi bir komutla ¢alistiriyorsaniz,
programinizi da python3.7 randevu.py Seklinde calistirmaniz gerekir. Ayni sekilde,
eger etkilesimli kabugu mesela python (veya py3) gibi bir komutla calistiriyorsaniz,
programinizi da python randevu.py (veya py3 randevu.py) seklinde calistirmalisiniz.
Neticede etkilesimli kabugu calistirirken de, bir program dosyasi ¢alistirirken de aslinda
temel olarak Python programlama dilini ¢alistirmis oluyorsunuz. Python programini
calistirirken bir dosya adi belirtmezseniz, yani Pythoni baslatan komutu tek basina
kullanirsaniz etkilesimli kabuk ¢alismaya baslar. Ama eger Python'i baglatan komutla
birlikte bir program dosyasi ismi de belirtirseniz, o belirttiginiz program dosyasi
calismaya baslar.

Kodlarinizi dizgun bir sekilde calistirabildiginizi varsayarak yolumuza devam edelim...

Gordugunuz gibi, kod dosyamizi calistirmak i¢in python3 komutundan yararlaniyoruz. Bu
arada tekrar etmekte fayda var: Python'in etkilesimli kabugunu calistirmak icin hangi
komutu kullaniyorsaniz, dosyaya kaydettiginiz programlarinizi calistirmak icin de ayni komutu
kullanacaksiniz.

Gelelim Windows kullanicilarina...

8.2 Windows

Daha o6nce de sdyledigimiz gibi, Python kodlarimizi yazmak i¢in istedigimiz bir metin
duzenleyiciyi kullanabiliriz. Hatta Notepad'i bile kullansak olur. Ancak Notepad'den biraz daha
gelismis bir metin duzenleyici ile baslamak isinizi kolaylastiracaktir.

Python programlama dilini 6grenmeye yeni baslayan Windows kullanicilari icin en uygun
metin duzenleyici IDLE'dir. Baslat > Tum Programlar > Python3.7 > IDLE (Python GUI)yolunu
takip ederek IDLE'a ulasabilirsiniz.

IDLE"l actiginizda s6yle bir ekranla karsilasacaksiniz:
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i & Python 3.4.3 Shell = B |

File Edit Shell Debug Opticns Window Help

Python 3.4.3 (v3.4.3:9b73f1c3e601, Feb 24 2015, 22:43:06) [MSC v.1600 32 bit (In =~
tel)] on win32

Type "copyright", "credits" or "license()" for more information.

s3> |

Aslinda bu ekran size bir yerlerden tanidik geliyor olmali. Dikkat ederseniz beyaz ekranin en
sonunda bordo renkli bir >>> isareti var. Evet, tahmin ettiginiz gibi, burasi aslinda Python'in
etkilesimli kabugudur. Yani o siyah etkilesimli kabuk ekraninda ne yapabilirseniz burada da
ayni seyi yapabilirsiniz. Dilerseniz kendi kendinize bazi denemeler yapin. Ama su anda biz
IDLE'In bu 6zelligini degil, metin duzenleyici olma 6zelligini kullanacagiz. O yizden yolumuza
devam ediyoruz.

O Not

Dedigimiz gibi, yukarida gortuinen ekran aslinda Python'in etkilesimli kabugudur. Dolayisiyla
biraz sonra gosterecegimiz kodlari buraya yazmayacagiz. Python programlama diline yeni
baslayanlarin en sik yaptigl hatalardan biri de, kaydetmek istedikleri kodlari yukarida
goriinen ekrana yazmaya calismalaridir. Unutmayin, Python'in etkilesimli kabugunda
ne yapabiliyorsaniz, IDLE"I actiginizda ilk karsiniza ¢ikan ekranda da onu yapabilirsiniz.
Python'in etkilesimli kabugunda yazdiginiz kodlar etkilesimli kabugu kapattiginizda nasil
kayboluyorsa, yukaridaki ekrana yazdiginiz kodlar da IDLE'I kapattiginizda kaybolur...

Bir dnceki ekranda sol ust kdésede File [Dosya] menisu goriyorsunuz. Oraya tiklayin ve menu
icindeki New Window [Yeni Pencere] digmesine basin. Soyle bir ekranla karsilasacaksiniz:

76 Untitled o | = =
File Edit Fermat Run  Options Windows Help

Iste Python kodlarimizi bu beyaz ekrana yazacagiz. Simdi bu ekrana su satirlari yazalim:

tarih = "02.01.2012"
gin = "Pazartesi"
vakit = "6gleden sonra"

print(tarih, gin, vakit, "bulusalim", end=".\n")

Bu noktadan sonra yapmamiz gereken sey dosyamizi kaydetmek olacak. Bunun igin File > Save
as yolunu takip ederek programimizi masaustune randevu.py adiyla kaydediyoruz.

Su anda programimizi yazdik ve kaydettik. Artik programimizi ¢ahstirabiliriz. Bunun igin
IDLE'da Run > Run Module yolunu takip etmeniz veya kisaca F5 tusuna basmaniz yeterli
olacaktir. Bu iki yontemden birini kullanarak programinizi calistirdiginizda soyle bir ¢ikti elde
edeceksiniz:

02.01.2012 Pazartesi ogleden sonra bulugalim.

Tebrikler! 1lk Python programinizi yazip calistirdiniz... Eger calistiramadiysaniz veya
yukaridaki ¢ikti yerine bir hata mesaji aldiysaniz muhtemelen kodlari yazarken yazim
hatasi yapmigsinizdir. Kendi yazdiginiz kodlari buradaki kodlarla dikkatlice karsilastirip tekrar
deneyin.
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Simdi gelin isterseniz yukarida yazdigimiz kodlari s6yle bir kisaca inceleyelim.

Programimizda ug farkli degisken tanimladigimiza dikkat edin. Bu degiskenler tarih, giin ve
vakit adli degiskenlerdir. Daha sonra bu degiskenleri birbiriyle birlestiriyoruz. Bunun icin
print () fonksiyonundan nasil yararlandigimizi gériyorsunuz. Ayrica print () fonksiyonunu
kullanis bicimimize de dikkat edin. Buradaki end parametresinin anlamini ve bunun ne ise
yaradigini artik gayet iyi biliyorsunuz. end parametresi yardimiyla ciimlenin en sonuna bir
adet nokta yerlestirip, \n adli kagis dizisi yardimiyla da bir alt satira geciyoruz.

Bdylece basit bir Python programinin temel olarak nasil yazilip bir dosyaya kaydedilecegini ve
bu programin nasil ¢calistirilacagini 6grenmis olduk.
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Calisma Ortami Tavsiyesi

Bu bdélumde, Python programlari gelistirirken rahat bir calisma ortami elde edebilmek icin
yapmaniz gerekenleri siralayacagiz. Oncelikle Windows kullanicilarindan baslayalim.

9.1 Windows Kullanicilari

Windows'ta bir Python programi yazip kaydettikten sonra bu programi komut satirindan
calistirabilmek i¢in, MS-DOS'u acip, oncelikle cd komutuyla programin bulundugu dizine
ulasmamiz gerekir. lgili dizine ulastiktan sonra programimizi python program_ada komutuyla
calistirabiliriz. Ancak bir sure sonra, programi calistirmak icin her defasinda programin
bulundugu dizine ulasmaya ¢alismak sikici bir hal alacaktir. Ama bu konuda caresiz degiliz.

Windows 7, istedigimiz dizin altinda bir MS-DOS ekrani acabilmemiz i¢in bize cok guzel bir
kolaylik sunuyor. Normal sartlar altinda mesela masaustinde bir MS-DOS ekrani acabilmek
icin su yolu izlemeniz gerekiyor:

1. Windows logolu tusa ve Rtusuna birlikte bas,
2. Acilan pencereye cmd yazip Enter dugmesine bas,
3. Bu sekilde ulastigin MS-DOS ekraninda cd Desktop komutunu ver.

Bu U¢ adimla, MS-DOS ekrani Gzerinden masaustune ulasmis oluyoruz. Ama aslinda bunun
cok daha kolay bir yolu var: MasaUstune sag tiklarken Shift tusunu da basil tutarsaniz, sag-tik
menisiinde ‘'Komut penceresini burada ac¢’ adli bir satir gériirsiiniiz. Iste bu satira tiklayarak,
MS-DOS komut satirini tek harekette masausti konumunda calistirabilirsiniz. Elbette bu
Ozellik sadece masaustu icin degil, batin konumlar icin gecerlidir. Yani bilgisayarinizda
herhangi bir yere sag tiklarken Shifttusunu da basili tutarak o konumda bir MS-DOS penceresi
acabilirsiniz.

Ayrica, herhangi bir klasoér acikken dosya tarayicisinin adres ¢ubuguna cmd yazip Enter
digmesine basarak da, o klasérun bulundugu konumda bir komut ekrani acabilirsiniz.
Ornegin eger o anda ondnizde ‘Indirilenler’ (veya ‘Karsidan Yiklenenler’) dizini
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aclksa, adres cubuguna (asagidaki resimde kirmizi ile gosterilen bdlge) cmd yazarak
C:\Users\Kullanic\Downloads> konumunda bir komut ekrani acabilirsiniz.
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ikinci olarak, calisma kolayhg acisindan Windows'ta dosya uzantilarinin her zaman
gorunmesini saglamanizi da tavsiye ederim. Windows ilk kuruldugunda hicbir dosyanin
uzantisi gérinmez. Yani mesela deneme.txt adli bir dosya Windows ilk kuruldugunda deneme
seklinde goérunecektir. Bu durumda, bir dosyanin uzantisini degistirmek istediginizde bazi
sikintilar yasarsiniz. Ornegin, masaiistiinde bir metin dosyasi olusturdugunuzu varsayahm.
Diyelim ki amaciniz bu dosyanin igine bir seyler yazip daha sonra mesela bu dosyanin
uzantisini .bat veya .py yapmak olsun. Boyle bir durumda, dosya uzantilarini géremediginiz
icin, metin dosyasinin uzantisini degistirmeye calistiginizda deneme.bat.txt gibi bir dosya adi
elde edebilirsiniz. Tabii ki bu dosya bir .bat dosyasi degil, bir .txt, yani metin dosyasidir.
Dolayisiyla aslinda dosya uzantisini degistirememis oluyorsunuz.

Yukaridaki nedenlerden o6tlr(, ben size su yolu takip ederek dosya uzantilarini her zaman
gorunur hale getirmenizi 6neririm:

1. Baglat > Denetim Masasi yolunu takip ederek denetim masasina ulagin,
2. Denetim masasinda ‘Gorunum ve Kisisellestirme’ secenegine tiklayin,
3. Agilan meninun sag tarafinda ‘Klasoér Secenekleri’ satirina tiklayin,

4. Acllan pencerede ‘Gérunum’ sekmesine tiklayin,
5

. 'Gelismis Ayarlar’ listesinde ‘Bilinen dosya turleri icin uzantilari gizle' seceneginin
yanindaki onay isaretini kaldirin,

[e))]

. Uygulave Tamam digmelerine basarak butun pencereleri kapatin,
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7. Artik batun dosyalarinizin uzantisi da gorunecegi icin, uzanti degistirme islemlerini ¢cok
daha kolay bir sekilde halledebilirsiniz.

9.2 GNU/Linux Kullanicilari

Eger KDE temelli bir GNU/Linux dagitimi kullaniyorsaniz, yazip kaydettiginiz Python
programini barindiran dizin agikken F4 tusuna bastiginizda, komut satiri o dizin altinda
acilacaktir.

Unity ve GNOME kullanicilarinin ise benzer bir kolayliga ulagsmak icin nautilus-open-terminal
adli betigi sistemlerine kurmalari gerekiyor. Eger Ubuntu kullaniyorsaniz bu betigi su komutla
kurabilirsiniz:

sudo apt-get install nautilus-open-terminal

Bu betigi kurduktan sonra bilgisayarinizi yeniden baslatin veya su komutu verin:

killall nautilus

Artik komut satirini hangi dizin altinda baslatmak istiyorsaniz o dizine sag tiklayin. Menuler
arasinda Open in Terminal [U¢birimde a¢] adli bir secenek goreceksiniz. Buna tikladiginizda o
dizin altinda bir komut satiri penceresi agilacaktir.

9.3 Metin Diizenleyici Ayarlari

Daha 6nce de sdyledigimiz gibi, Python ile program yazmak icin istediginiz metin dizenleyiciyi
kullanabilirsiniz. Ama kodlarinizin kusursuz gérunmesi ve hatasiz ¢calismasi i¢in kullandiginiz
metin dizenleyicide birtakim ayarlamalar yapmaniz gerekir. Iste bu béliimde bu ayarlarin
neler oldugunu gosterecegiz.

Eger programlarinizi IDLE ile yaziyorsaniz aslinda bir sey yapmaniza gerek yok. IDLE Python
ile program yazmak uzere tasarlanmis bir dizenleyici oldugu i¢in bu programin bitun
ayarlari Python ile uyumludur. Ama eger IDLE disinda bir metin duzenleyici kullaniyorsaniz
bu dlzenleyicide temel olarak su ayarlari yapmaniz gerekir:

1. Sekme genisligini [TAB width] 4 olarak ayarlayin.

2. Girinti genigligini [Indent width] 4 olarak ayarlayin.

3. Girintilemede sekme yerine bosluk kullanmayi tercih edin [Use spaces instead of tabs]
4. Tercih edilen kodlama bicimini [Preferred encoding] utf-8 olarak ayarlayin.

Ozellikle son séyledigimiz ‘kodlama bicimi’ ayari ¢ok 6nemlidir. Bu ayarin yanhs olmasi
halinde, yazdiginiz programi ¢alistirmak istediginizde soyle bir hata alabilirsiniz:

SyntaxError: Non-UTF-8 code starting with '\xfe' in file deneme.py on line 1,
but no encoding declared; see http://python.org/dev/peps/pep-0263/ for details

Eger yazdiginiz bir program bdyle bir hata mesaji Uretiyorsa, ilk olarak metin diizenleyicinizin
kodlama bicimi (encoding) ayarlarini kontrol edin. Metin dizenleyiciler genellikle tercih edilen
kodlama bi¢imini asagidaki érnek resimde goérildugu gibi, durum cubugunda surekli olarak
gosterir.
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ian galigtirabilmek igin, M3-DO3'u agip, oncelikle
:1ktan sonra prograwimizl CCpython program adi””
sfasinda nracramin bnlundad disine nlasamawa

Plain Text LF  Line: 359 Column: 14

Ancak kodlama bi¢imi dogru bir sekilde utf-8 olarak ayarlanmis metin duzenleyicilerde,
6zellikle internet Gzerinden kod kopyalanip yapistirilmasi sirasinda bu ayar siz farkinda
olmadan degisebilir. Boyle bir durumda da program calsirken yukarida bahsedilen hatayi
alabilirsiniz. Dolayisiyla, programinizi yazdiginiz metin dizenleyicinin kodlama ayarlarinin siz
farkinda olmadan degisme ihtimaline karsi uyanik olmaniz gerekir.

Elbette piyasada yluzlerce metin dizenleyici oldugu icin yukarida bahsedilen ayarlarin her
metin duzenleyicide nasil yapilacagini tek tek gostermemiz mumkin degil. Ancak iyi bir
metin duzenleyicide yukaridaki ayarlarin hepsi bulunur. Tek yapmaniz gereken, bu ayarlarin,
kullandiginiz metin duzenleyicide nereden yapildigini bulmak. Eger kullandiginiz metin
dizenleyiciyi ayarlamakta zorlaniyorsaniz, her zamanki gibi yazbel' adresinde sikintinizi dile
getirebilirsiniz.

‘Kodlama bi¢imi’ kavramindan s6z etmisken, Python’la ilgili Gnemli bir konuya daha deginelim.
En basta da soyledigimiz gibi, su anda piyasada Python iki farkli seri halinde gelistiriliyor.
Bunlardan birinin 2.x serisi, 6burunun de 3.x serisi oldugunu biliyoruz. Python'in 2.x serisinde
Turkce karakterlerin gésterimi ile ilgili cok ciddi problemler vardi. Ornegin Python’in 2.x
serisinde soyle bir kod yazamiyorduk:

print ("Ginaydin Sirin Baba!'")

Bu kodu bir dosyaya kaydedip, Python'in 2.x serisine ait bir surumle ¢alistirmak istedigimizde
Python bize séyle bir hata mesaji veriyordu:

SyntaxError: Non-ASCII character '\xc3' in file
test.py on line 1, but no encoding declared;
see http://www.python.org/peps/pep-0263.html for details

Bunun sebebi, Python'in 2.x surumlerinde ASCII adli kodlama bi¢iminin kullaniliyor olmasidir.
Zaten hata mesajina baktigimizda da, Python'in ASCII olmayan karakterlerin varligindan
sikayet ettigini goriyoruz.

Yukaridaki kodlarin calisabilmesi icin programimiza soyle bir ekleme yapmamiz gerekiyordu:

# -%- coding: utf-8 -*-
print ("Ginaydin Sirin Baba!")

Buradaki ilk satira dikkat edin. Bu kodlarla yaptigimiz sey, Python'in ASCII adli kodlama bigimi
yerine UTF-8 adli kodlama bicimini kullanmasini saglamaktir. ASCIIadh kodlama bigimi Tirkce
karakterleri gosteremez, ama UTF-8 adli kodlama bicimi Turkce karakterleri ¢cok rahat bir
sekilde gosterebilir.

O Not

'> https://forum.yazbel.com/
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Kodlama bicimlerinden, ileride ayrintili bir sekilde s6z edecegiz. O yuzden bu
anlattiklarimizda eger anlamadiginiz yerler olursa bunlara takilmaniza gerek yok.

Python'in 3.x serisinin gelisi ile birlikte Python’da 6ntanimli olarak ASCITyerine UTF-8 kodlama
bicimi kullanilmaya baslandi. Dolayisiyla yazdigimiz programlara # -*- coding: utf-8 -*-
satirini eklememize gerek kalmadi. Clnku zaten Python UTF-8 kodlama bicimini éntanimh
olarak kendisi kullaniyor. Ama eger UTF-8 disinda baska bir kodlama bicimine ihtiyag
duyarsaniz yine bu satirdan yararlanabilirsiniz.

Ornegin GNU/Linux dagitimlarinin geleneksel olarak UTF-8 kodlama bicimi ile arasi
iyidir. Dolayisiyla eger GNU/Linux Uuzerinde Python programlari gelistiriyorsaniz bu
satiri hi¢ yazmadan bir émur gecirebilirsiniz. Ama Windows isletim sistemleri UTF-8i
desteklemekle birlikte, bu destek GNU/Linux’taki kadar iyi degildir. Dolayisiyla zaman zaman
Windows'ta UTF-8 disinda baska bir kodlama bicimini kullanmaniz gerekebilir. Ornegin
yazdiginiz bir programda Turkce karakterleri goremiyorsaniz, programinizin ilk satirini soyle
duzenleyebilirsiniz:

# -%- coding: cpl254 -*-

Burada UTF-8 yerine cp1254 adli kodlama bicimini kullanmis oluyoruz. Windows isletim
sisteminde cp71254 adli kodlama bicimi UTF-8e kiyasla daha fazla desteklenir.

9.4 MS-DOS Komut Satiri1 Ayarlari

Eger yukarida anlattigimiz butin ayarlari dogru bir sekilde yapmaniza ragmen, 6zellikle
MS-DOS komut satirinda hala Tirkce karakterleri duzgun gorintuleyemiyorsaniz,
kullandiginiz Windows surimuanidn komut satiri, éntanimli olarak Turkce karakterleri
gosteremeyen bir yazi tipine ayarlanmis olabilir. Dolayisiyla Turkce karakterleri gosterebilmek
icin oncelikle uygun bir yazi tipi secmeniz gerekir. Bunun icin su basamaklari takip ediyoruz:

—

. Komut satirini aglyoruz,
Acilan pencerenin baslik cubuguna sag tiklayarak, ‘ozellikler’ mentsune giriyoruz,
‘Yazi tipi' sekmesinde yazi tipi olarak ‘Lucida Console’u (veya varsa ‘Consolas’l) seciyoruz,

‘Tamam’ dugmesine basiyoruz.

oA W

Eger 6niinlize bir onay penceresi acilirsa, ‘Ozellikleri ayni baslikla ileride olusturulacak
pencereler icin kaydet’ secenegini isaretleyip ‘Tamam’a bastiktan sonra cikiyoruz.

6. Bu islemin nasil yapilacagini gosteren bir videoyu http://media.istihza.com/videos/
ms-dos.swf adresinden izleyebilirsiniz.

Boylece MS-DOS komut satiri i¢in Turkce karakterleri gosterebilen bir yazi tipi belirlemis
olduk. Ancak bu, Tirkce karakterleri dizgun goriuntilemeye yetmeyebilir. Eger Turkce
karakterler hala dizglin goérunmuyorsa, kullandiginiz sistemde MS-DOS'un dil kodlamasi
Turkge karakterleri goruntilemeye uygun olmayabilir. Tirkce karakterleri gosterebilen bir dil
kodlamasi belirlemek icin komut satirinda su komutu verin:

chcp 1254
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CP1254, Turkce karakterleri de iceren bir dil kodlamasidir. Bu komutu verdikten sonra artik
Turkce karakterleri duzgun goruntuleyebiliyor olmaniz lazim.

9.5 Program Ornekleri

Yukarida Python ve programlamaya iliskin pek ¢ok teknik bilgi verdik. Bunlari 6grenmemiz,
islerimizi kuru kuruya ezberleyerek degil, anlayarak yapmamizi saglamasi agisindan buyuk
énem tasiyordu. Ancak yukarida pratige yonelik pek bir sey sunamadik. Iste bu bélimde pratik
eksikligimizi biraz olsun kapamaya donuk érnekler yapacagiz.

Hatirlarsaniz Python'la tanismamizi saglayan ilk 6rnegimiz ekrana basit bir “Merhaba Zalim
Diinya!” cimlesi yazdirmakti. Bu ilk 6rnegi etkilesimli kabukta verdigimizi hatirliyorsunuz:

>>> "Merhaba Zalim Diinya!"

Ama artik programlarimizi dosyaya kaydetmeyi 6grendigimize gore bu kodlari etkilesimli
kabuga yazmak yerine bir dosyaya yazmay tercih edebiliriz. Bu sayede yazdigimiz kodlar
kalicihk kazanacaktir.

Hemen bir deneme yapalim. Bos bir metin belgesi a¢ip oraya su satiri yazahm:

"Merhaba Zalim Diinya!"

Simdi de bu dosyayi daha dnce anlattigimiz sekilde masaustune deneme.py adiyla kaydedip
programimizi ¢ahistiralim.

Ne oldu? Programiniz hicbir cikti vermeden kapandi, degil mi?

Hemen hatirlayacaginiz gibi, print() fonksiyonu icine alinmayan ifadelerin ekrana cikti
olarak verilebilmesi sadece etkilesimli kabuga 6zgu bir durumdur. Programlarimizi dosyadan
calistinrken, print() fonksiyonu icine alinmayan ifadeler ekranda gorlinmeyecektir.
Yukaridaki 6rnek bu durumun bir gostergesidir. Dolayisiyla yukaridaki ifadenin ekrana cikti
olarak verilebilmesi icin o kodu séyle yazmamiz gerekiyor:

print ("Merhaba Zalim Diinya!")

Programinizi bu sekilde tekrar calistirdiginizda soyle bir ¢ikti aliyoruz:

Merhaba Zalim Diinya!

Bu oldukga basit bir 6rnekti. Simdi biraz daha karmasik bir érnek verelim.

Yine hatirlayacaginiz gibi, dnceki bolumlerden birinde aylik yol masrafimizi hesaplayan bir
program yazmistik.

Orada elimizdeki verilerin sunlar oldugunu varsaymistik:
1. Cumartesi-Pazar gunleri calismiyoruz.
2. Dolayisiyla ayda 22 gun calisiyoruz.
3. Evden ise gitmek icin kullandigimiz vasitanin tcreti 7.5 TL

4. isten eve donmek icin kullandigimiz vasitanin tcreti 1.4 TL
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Elimizdeki bu bilgilere gore aylik yol masrafimizi hesaplamak i¢in de soyle bir formal
uretmistik:

masraf = giin sayisi x (gidig ilicreti + doniig tcreti)
Gelin simdi yukaridaki bilgileri kullanarak programimizi dosyaya yazalim:
gin = 22

gidig_licreti =
donig_iicreti

= e
o

masraf = giin * (gidig_iicreti + doniig_iicreti)
print (masraf)

Tipki Oncekiler gibi, bu programi da masaustune deneme.py adiyla kaydedelim ve
komut satirinda masaustinin bulundugu konuma giderek python3 deneme.py komutuyla
programimizi ¢ahistiralim. Programi ¢calistirdigimizda soyle bir cikti aliyoruz:

63.8

Programimiz gayet duzgun calisiyor. Ancak gordiguniz gibi, elde ettigimiz cikti cok
yavan. Ama eger isterseniz yukaridaki programa daha profesyonel bir gérinim de
kazandirabilirsiniz. Dikkatlice inceleyin:

gin = 22
gidig_licreti =
donig_iicreti

e
o

masraf = gilin * (gidig_iicreti + doniig_iicreti)

print ("-"%30)

print("galigilan giin sayisi\t:", giin)
print("ise gidig ticretil\t:", gidis_iicreti)
print("isten doniig dcreti\t:", doniig_iicreti)
print ("-"%*30)

print ("AYLIK YOL MASRAFI\t:", masraf)

Bu defa programimiz sdyle bir cikti verdi:

¢aligilan giin sayisi 1 22
ige gidig ilicreti : 1.5
igten doniig iicreti : 1.4
AYLIK YOL MASRAFI : 63.8

Gorduguniz gibi, bu kodlar sayesinde kullaniciya daha ayrintili bilgi vermis olduk. Ustelik elde
ettigimiz ¢ikti daha sik gérunuyor.

Yukaridaki kodlarda simdiye kadar 6grenmedigimiz hicbir sey yok. Yukaridaki kodlarin
tamamini anlayabilecek kadar Python bilgimiz var. Bu kodlarda cok basit parcalari bir araya
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getirerek istedigimiz ¢iktiyi nasil elde ettigimizi dikkatlice inceleyin. Mesela elde etmek
istedigimiz ¢iktinin goruntsunu guzellestirmek icin iki yerde su satiri kullandik:

print ("-"x30)

Boylece 30 adet - isaretini yan yana basmis olduk. Bu sayede elde ettigimiz ¢ikti daha derli
toplu bir gérinime kavustu. Ayrica kodlarimiz icinde \t adli kagis dizisinden de yararlandik.
Boylelikle ekrana basilan ¢iktilar alt alta diizgun bir sekilde hizalanmis oldu.

Bu arada, yukaridaki kodlar sayesinde degisken kullaniminin islerimizi ne kadar
kolaylastirdigina da birebir tanik olduk. Eger degiskenler olmasaydi yukaridaki kodlari
sOyle yazacaktik:

print ("-"x30)

print('"galigilan giin sayisi\t:", 22)
print("ige gidig tcretilt:", 1.5)
print("isten donig dcretilt:", 1.4)
print ("-"%30)

print ("AYLIK YOL MASRAFI\t:", 22 * (1.5 + 1.4))

Eger glinin birinde mesela ¢alisilan giin sayisi degisirse yukaridaki kodlarin iki farkli yerinde
degisiklik yapmamiz gerekecekti. Bu kodlarin ¢cok buyik bir programin parcasi oldugunu
dustndn. Kodlarin icinde deger arayip bunlari tek tek degistirmeye kalkismanin ne kadar
hataya acik bir yontem oldugunu tahmin edebilirsiniz. Ama degiskenler sayesinde, sadece
tek bir yerde degisiklik yaparak kodlarimizi glincel tutabiliriz. Mesela ¢ahsilan giin sayisi 20ye
dismdus olsun:

gin = 20
gidig_iicreti =

1.5
doniig_iicreti 1.4

masraf = giin * (gidig_iicreti + doniig_ilicreti)

print ("-"x30)

print("galisilan giin sayisi\t:", giin)
print("ise gidig iicreti\t:", gidig_ticreti)
print("isten doniig dicreti\t:", déniig_iicreti)
print ("-"x30)

print ("AYLIK YOL MASRAFI\t:", masraf)
Gordugunuz gibi, sadece en bastaki giin adli degiskenin degerini degistirerek istedigimiz
sonucu elde ettik.

Kendiniz isterseniz yukaridaki érnekleri ¢esitlendirebilirsiniz.

Gordugunuz gibi, Python'da az da olsa ise yarar bir seyler yazabilmek icin ¢ok sey
bilmemize gerek yok. Sirf su ana kadar 6grendiklerimizi kullanarak bile ufak tefek programlar
yazabiliyoruz.
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Yorum ve Aciklama Cumleleri

Python’la ilgili simdiye kadar 6grendigimiz bilgileri kullanarak yazabilecegimiz en karmasik
programlardan biri herhalde sdyle olacaktir:

isim = "Firat"

soyisim = "Ozgiil"

igsis = "Ubuntu"

gehir = "Istanbul"

print("isim : ", isim, AT
"soyisim : ", soyisim, "\n",
"igletim sistemi: ", igsis, "\n",
"sehir : ", sehir, "\n",
sep=”“)

Yukaridaki kodlari rahathkla anlayabildiginizi zannediyorum. Ama isterseniz yine de bu kodlari
satir satir inceleyelim:

ilk olarak isim, soyisim, issis ve sehiradinda dért farkli degisken tanimladik. Bu degiskenlerin
degeri sirasiyla Firat, Ozgtil, Ubuntu ve Istanbul.

Daha sonra da tanimladigimiz bu degiskenleri belli bir dizen icinde kullanicilarimiza
gosterdik, yani ekrana yazdirdik. Elbette bu ig i¢in print () fonksiyonunu kullandik. Bildiginiz
gibi, print () birden fazla parametre alabilen bir fonksiyondur. Yani print () fonksiyonunun
parantezleri icine istedigimiz sayida 6ge yazabiliriz.

Eger print() fonksiyonunun yukaridaki kullanimi ilk bakista goézunuze anlasiimaz
gorundiyse, fonksiyonda gecen ve ne ise yaradigini anlayamadiginiz 6geleri, bir de ¢ikartarak
yazmay! deneyebilirsiniz bu fonksiyonu.

Python'la yazilmis herhangi bir programin tam olarak nasil isledigini anlamanin en iyi
yolu program icindeki kodlarda bazi degisiklikler yaparak ortaya ¢ikan sonucu incelemektir.
Ornegin print() fonksiyonunda sep parametresinin degerini bos bir karakter dizisi
yapmamizin nedenini anlamak icin, fonksiyondaki bu sep parametresini kaldirip, programi
bir de bu sekilde calistirmayi deneyebilirsiniz.
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Yukaridaki ornekte butun 6geleri tek bir print () fonksiyonu icine yazdik. Ama tabii eger
isterseniz birden fazla print () fonksiyonu da kullanabilirsiniz. Soyle:

isim = "Firat"

soyisim = "Ozgiil"

igsis = "Ubuntu"

sehir = "Istanbul"

print("isim ¢ ", isim)
print ("soyisim : ", soyisim)
print("igletim sistemi: ", igsis)
print("gehir : ", sehir)

Yukaridaki kodlarla ilgili birka¢ noktaya daha dikkatinizi cekmek istiyorum:

Birincisi, gérduginuz gibi kodlari yazarken biraz sekil vererek yazdik. Bunun sebebi kodlarin
gorunus olarak anlasilir olmasini saglamak. Daha 6nce de dedigimiz gibi, Python’da dogru kod
yazmak kadar, yazdiginiz kodlarin anlasilir olmasi da 6nemlidir. Bu sebepten, Python'la kod
yazarken, mesela kodlarimizdaki her bir satirin uzunlugunun 79 karakteri gegmemesine 6zen
gosteriyoruz. Bunu saglamak icin, kodlarimizi yukarida goruldugu sekilde belli noktalardan
bélmemiz gerekebilir.

Esasinda yukaridaki kodlari sdyle de yazabilirdik:

isim = "Fairat"
soyisim = "Ozgiil"
igsis = "Ubuntu"

sehir = "Istanbul"

print("isim: ", isim, "\n", "soyisim: ", soyisim, "\n",
"igletim sistemi: ", igsis, "\n", "gehir: ", gehir, "\n", sep="")

Ancak bu sekilde kod yapisi biraz karmagik gértintyor. Ayrica parantez icindeki 6geleri yan
yana yazdigimiz icin, isim:, soyisim:, isletim sistemi: ve sehir: ifadelerini alt alta dizgun bir
sekilde hizalamak da kolay olmayacaktir.

Belki bu basit kodlarda cok fazla dikkati cekmiyordur, ama ozellikle buyuk boyutlu
programlarda kodlarimizi hem yapi hem de goérunti olarak olabildigince anlasilir bir hale
getirmek hem kodu okuyan baskalartigin, hem de kendimiz icin bayuk 6nem tasir. Unutmayin,
bir programi yazdiktan 5-6 ay sonra geri donup baktiginizda kendi yazdiginiz kodlardan siz
dahi hicbir sey anlamadiginizi farkedebilirsiniz!

Bir program yazarken kodlarin olabildigince okunakli olmasini saglamanin bir kag yolu vardir.
Biz bunlardan bazilarini yukarida gordik. Ancak bir programi okunakli hale getirmenin en iyi
yolu kodlar icine bazi yorum ctimleleri ekleyerek kodlari agiklamaktir.

Iste bu boliimde, Python programlama dili ile yazdigimiz kodlara nasil yorum ve agiklama
cumleleri ekleyecegimizi inceleyecegiz.
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10.1 Yorum Isareti

Programcilikta en zor sey baskasinin yazdigl kodlari okuyup anlamaktir. Hatta yazilmis bir
programi duzeltmeye calismak, bazen o programi sifirdan yazmaktan daha zor olabilir. Bunun
nedeni, program icindeki kodlarin ne ise yaradigini anlamanin zorlugudur. Programi yazan kisi
kendi disunusline gore bir yol izlemis ve programi gelistirirken karsilastigi sorunlari ¢ozmek
icin kimi yerlerde enteresan ¢6zumler Uretmis olabilir. Ancak kodlara disaridan bakan birisi
icin o programin mantik dizenini ve icindeki kodlarin tam olarak ne yaptigini anlamak bir hayli
zor olacaktir. Boyle durumlarda, kodlari okuyan programcinin en bayuk yardimcisi, programi
gelistiren kisinin kodlar arasina ekledigi notlar olacaktir. Tabii programi gelistiren kisi kodlara
yorum ekleme zahmetinde bulunmussa...

Python'da yazdigimiz kodlari baskalarinin da anlayabilmesini saglamak i¢in, programimizin
yorumlarla desteklenmesi tavsiye edilir. Elbette programinizi yorumlarla desteklemeseniz
de programiniz sorunsuz bir sekilde calisacaktir. Ama programi yorumlarla desteklemek en
azindan nezaket geregidir.

Ayrica isin baska bir boyutu daha var. Sizin yazdiginiz kodlari nasil baskalari okurken
zorlaniyorsa, kendi yazdiginiz kodlari okurken siz bile zorlanabilirsiniz. Ozellikle uzun suredir
ilgilenmediginiz eski programlarinizi gézden gecirirken bdyle bir sorunla karsilasabilirsiniz.
Programin icindeki bir kod parcasi, programin ilk yazilisinin tUzerinden 5-6 ay gectikten
sonra size artik hicbir sey ifade etmiyor olabilir. Kodlara bakip, ‘Acaba burada ne yapmaya
calismisim?’ diye disiindiigiiniiz zamanlar da olacaktir. Iste bu tir sikintilari ortadan
kaldirmak veya en aza indirmek icin kodlarimizin arasina aciklayici notlar ekleyecegiz.

Python'da yorumlar # isareti ile gosterilir. Mesela bu bélimun ilk basinda verdigimiz kodlari
yorumlarla destekleyelim:

isim = "Firat"

soyisim = "Ozgiil"

igsis = "Ubuntu" #<sletim sistemt
gehir = "Istanbul"

#i1swm, soyisim, 1$51S ve sehir adlir deJiskenlers
#alt alta, diuzgin bir sekilde ekrana basiyoruz.

#Uygun yerlerde alt satira gegebilmek ig¢in "\n"
#adlr kagrs dizisint kullaniyoruz.

print("isim : ", isim, "\n",
"soyisim : ", soyisim, "\n",
"igletim sistemi: ", igsis, "\n",
"sehir : ", gehir, AT

sep="") #parametreler arasinda bogluk birakmiyoruz.

Burada dikkat edecegimiz nokta her yorum satirinin basina #isaretini koymayi unutmamaktir.

Yazdigimiz yorumlar Python’a hi¢ bir sey ifade etmez. Python bu yorumlari tamamen
gormezden gelecektir. Bu yorumlar bilgisayardan ziyade kodlari okuyan kisi i¢cin bir anlam
tasir.

Elbette yazdiginiz yorumlarin ne kadar faydali olacagl, yazdiginiz yorumlarin kalitesine
baglidir. Dedigimiz gibi, yerli yerinde kullaniimig yorumlar bir programin okunakhhgini artirir,
ama her tarafi yorumlarla kaph bir programi okumak da bazen hi¢ yorum girilmemis bir
programi okumaktan daha zor olabilir! Dolayisiyla Python’da kodlarimiza yorum eklerken
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6nemli olan sey, kas yapmaya calisirken g6z ¢ikarmamaktir. Yani yorumlarimizi, bir kodun
okunakliligini artirmaya calisirken daha da bozmayacak sekilde yerlestirmeye dikkat etmeliyiz.

10.2 Yorum isaretinin Farkh Kullanimlari

Yukarida yorum (#) isaretini kullanarak, yazdigimiz Python kodlarini nasil aciklayacagimizi
6grendik. Python’da yorum isaretleri ¢ogunlukla bu amag icin kullanilir. Yani kodlari
aciklamak, bu kodlari hem kendimiz hem de kodlari okuyan baskalari icin daha anlasilir hale
getirmek icin... Ama Python'da #isareti asil amacinin disinda bazi bagka amaclara da hizmet
edebilir.

10.2.1 Etkisizlestirme Amach

Dedigimiz gibi, yorum isaretinin birincil gorevi, tabii ki, kodlara aciklayici notlar eklememizi
saglamaktir. Ama bu isaret baska amaclar icin de kullanilabilir. Ornegin, diyelim ki yazdigimiz
programa bir dzellik eklemeyi dusunuyoruz, ama henuz bu &zelligi yeni surime eklemek
istemiyoruz. O zaman s6yle bir sey yapabiliriz:

isim = "Firat"
soyisim = "Ozgiil"
igsis = "Ubuntu"
gehir = "Istanbul"

#uyrugu = "T.C"

print("isim : ", isim, "\n",
"soyisim : ", soyisim, "\n",
"igletim sistemi: ", igsis, "\n",
"sehir : ", sehir, "\n",
#'uyrugu 2" wyrugu, "\n",
sep="")

Burada, programa heniiz eklemek istemedigimiz bir 6zelligi, yorum icine alarak simdilik iptal
ediyoruz yani etkisizlestiriyoruz (Ingilizcede bu yorum icine alma islemine comment out
deniyor). Python yorum icinde bir kod bile yer alsa o kodlari calistirmayacaktir. Clinki Python
#isareti ile baslayan satirlarin icerigini gormez (#!/usr/bin/env python3 ve # -*- coding:
utf-8 -*- satirlari haric).

Peki eklemek istemedigimiz ozelligi yorum icine almaktansa dogrudan silsek olmaz mi?
Elbette olur. Ama programin daha sonraki bir sirimune ilave edecegimiz bir 6zelligi yorum
icine almak yerine silecek olursak, vakti geldiginde o 6zelligi nasil yaptigimizi hatirlamakta
zorlanabiliriz! Hatta bir stire sonra programimiza hangi 6zelligi ekleyecegimizi dahi unutmus
olabiliriz. "Hayir, ben hafizama glveniyorum! diyorsaniz karar sizin.

Yorum icine alarak iptal ettiginiz bu kodlari programa ekleme vakti geldiginde yapacaginiz
tek sey, kodlarin basindaki # isaretlerini kaldirmak olacaktir. Hatta bazi metin duzenleyiciler
bu islemi tek bir tusa basarak da gerceklestirme yetenegine sahiptir. Ornegin IDLE ile
calistyorsaniz, yorum icine almak istediginiz kodlari fare ile sectikten sonra Alt+3 tuslarina
basarak ilgili kodlari yorum icine alabilirsiniz. Bu kodlari yorumdan kurtarmak igin ise ilgili
alani sectikten sonra Alt+4 tuslarina basmaniz yeterli olacaktir (yorumdan kurtarma islemine
Ingilizcede uncomment diyorlar).
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10.2.2 Siisleme Amach

Butin bunlarin disinda, isterseniz yorum isaretini kodlarimizi suslemek icin dahi
kullanabilirsiniz:

RERRRRBRRRRRRRRRARRRRRRAR R RRR B R BB RRRBRA AR RRR R AR

gooTT T TSy s sy sy ey sy ey #
# FALANCA ».1 #
# Yazan: Keramet Su #
# Lisans: GPL w2 #
it et e A g #

RERRRRRABRBRRRRRRRARRRARRRARBRRARRBRBRARARBR AR R AR A

isim = "Firat"

soyisim = "Ozgiil"

igsis = "Ubuntu"

gehir = "Istanbul"

print("isim : ", isim, AT
"soyisim : ", soyisim, "\n",
"igletim sistemi: ", igsis, "\n",
"sehir : ", sehir, "\n",
sep="“)

Yani kisaca, Python’un gérmesini, ¢alistirmasini istemedigimiz her seyi yorum icine alabiliriz.
Unutmamamiz gereken tek sey, yorumlarin yazdigimiz programlarin énemli bir parcasi
oldugu ve bunlari mantikh, makul bir sekilde kullanmamiz gerektigidir.
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BoLom 11

Kullanicidan Bilgi Almak

Simdiye kadar Python programlama dili ile ilgili epey bilgi edindik. Ama muhtemelen buraya
kadar 6grendiklerimiz sizi heyecanlandirmaktan bir hayli uzakti. Zira su ana kadar hep tek
yonlu bir programlama faaliyeti yurattik.

Mesela simdiye kadar 6grendiklerimizi kullanarak ancak soyle bir program yazabildik:

isim = "Miibeccel"
print ("Merhaba", isim, end="!\n")

Bu programi calistirdigimizda soyle bir ¢ikti alacagimizi biliyorsunuz:

Merhaba Miibeccel!

Bu programin ne kadar sikici oldugunu herhalde sdylemeye gerek yok. Bu programda
isim degiskenini dogrudan kendimiz yazdigimiz i¢in programimiz hicbir kosulda Merhaba
Mtibeccel disinda bir ¢ikti veremez. Cunkl bu program, tek yonlu bir programlama faaliyetinin
urtnadur.

Halbuki bu degiskenin degerini kendimiz yazmasak, bu degeri kullanicidan alsak ne hos
olurdu, degil mi?

Python'da kullanicidan herhangi bir veri alip, yazdigimiz programlar tek tarafli olmaktan
kurtarmak icin input () adl bir fonksiyondan faydalaniyoruz.

Iste biz bu boliimde, programcilik maceramizi bir Ust seviyeye tasiyacak cok énemli bir arag
olan bu input() fonksiyonunu derinlemesine inceleyecegiz. Ama bu bdlumde sadece bu
fonksiyonu ele almayacagiz elbette. Burada kullanicidan veri almanin yanisira, aldigimiz bu
veriyi nasil donustirecegimizi ve bu veriyi, yazdigimiz programlarda nasil kullanacagimizi da
derin derin inceleyecegiz.

ilkin input () fonksiyonunu anlatarak yola koyulalim.
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11.1 input() Fonksiyonu

input () da daha dnce 68rendigimiz type (), len() ve print () gibi bir fonksiyondur. Esasinda
biz bu fonksiyonu ilk kez burada gérmuyoruz. Windows ve GNU/Linux kullanicilari, yazdiklari
bir programi ¢ift tiklayarak calistirabilmek icin bu fonksiyonu kullandiklarini hatirliyor
olmalilar. Mesela su programi ele alalim:

#!/usr/bin/env python3

kartvizit = """
Istihza Anonim Sirketi
Firat Ozgil

Tel: 0212 123 23 23
Faks: 0212 123 23 24

e.posta: kistihza@yahoo.com
nun

print (kartvizit)

Bu programi yazip kaydettikten sonra bu programin simgesi Gzerine ift tikladigimizda siyah
bir komut ekraninin ¢ok hizli bir sekilde agihp kapandigini gériruz. Aslinda programimiz
calisiyor, ama programimiz yapmasi gereken isi yaptiktan hemen sonra kapandigi icin biz
program penceresini gormuyoruz.

Programimizin calistiktan sonra hemen kapanmamasini saglamak icin son satira bir input ()
fonksiyonu yerlestirmemiz gerektigini biliyoruz:

#!/usr/bin/env python3

kartvizit = """

Istihza Anonim Sirketi
Firat Uzgﬁl

Tel: 0212 123 23 23

Faks: 0212 123 23 24
e.posta: kistihza@yahoo.com

print (kartvizit)
input ()

Bu sayede programimiz kullanicidan bir giris bekleyecek ve o girisi alana kadar da
kapanmayacaktir. Programi kapatmak icin Enter digmesine basabiliriz.

input () bir fonksiyondur dedik. Henlz fonksiyon kavraminin ayrintilarini 6grenmemis olsak
da, simdiye kadar pek cok fonksiyon gérdugumauz icin artik bir fonksiyonla karsilastigimizda
bunun nasil kullanilacagini az ¢ok tahmin edebiliyoruz. Tipki digundigunuz ve yukaridaki
ornekten de goérdugunuz gibi, birer fonksiyon olan type(), print(), len() ve open()
fonksiyonlarini nasil kullaniyorsak input () fonksiyonunu da dyle kullanacagiz.

Dilerseniz lafi daha fazla uzatmadan oérnek bir program yazalim:

122 B6lim 11. Kullanicidan Bilgi Almak



Yazbel Python Belgeleri, Yayim 4.1.3

isim = input("Isminiz nedir? ")
print ("Merhaba", isim, end="!\n")

Bu programi kaydedip calistirdiginizda, sorulan soruya verdiginiz cevaba gore cikti farkl
olacaktir. Ornegin eger bu soruya ‘Niyazi’ cevabini vermisseniz ¢iktiniz Merhaba Niyazi!
seklinde olacaktir.

Goruyorsunuz ya, tipki daha 6énce gordigimuiz fonksiyonlarda oldugu gibi, input()
fonksiyonunda da parantez icine bir parametre yaziyoruz. Bu fonksiyona verilen parametre,
kullanicidan veri alinirken kullaniciya sorulacak soruyu gosteriyor. Gelin isterseniz bir 6rnek
daha yapalim elimizin aligmasi icin:

yag = input("Yaginiz: ")

print ("Demek", yag, "yagindasin.")
print("Gen¢ mi yoksa yasli mi olduguna karar veremedim.')

input () fonksiyonunun ne kadar kullanisli bir ara¢ oldugu ortada. Bu fonksiyon sayesinde,
simdiye kadar tek sesli bir sekilde yuruttigumuz programcilik faaliyetlerimizi ¢cok sesli bir
hale getirebilecegiz. Mesela dnceki bélimlerden birinde yazdigimiz, daire alani hesaplayan
programi hatirlarsiniz. O zaman henuz dosyalarimizi kaydetmeyi ve input () fonksiyonunu
6grenmedigimiz icin o programi etkilesimli kabukta su sekilde yazmistik:

>>> cap = 16

>>> yarigap = ¢ap / 2

>>> pi = 3.14159

>>> alan = pi * (yaricap * yarigap)
>>> alan

201.06176

Ama artik hem dosyalarimizi kaydetmeyi biliyoruz, hem de input () fonksiyonunu égrendik.
Dolayisiyla yukaridaki programi su sekilde yazabiliriz:

#Kullanicidan daiTenin ¢apine girmesini 1Sti1Yoruz.
gap = input("Dairenin gapi: ")

#Kullanicanin verdidts ¢ap bilgisint kullanarak
#yaricaptr hesaplayalwim. Buradaki int() fonksiyonunu
#1lk kez goruyoruz. Biraz sonra bunu a¢irklayacagrz
yarigap = int(gap) / 2

#p1 saywimiz sabit
pi = 3.14159

#Yukaridakt bilgilert kullanarak artik
#datrenin alanint hesaplayabiliriz
alan = pi * (yarigap * yarigap)

#Son olarak, hesapladigimiz alant yazdiTiyoruz
(sonraki sayfaya devam)
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(6nceki sayfadan devam)

print("Gap1", cap, "cm olan dairenin alani: ", alan, "cm2'dir")

Gordugunuz gibi, input () fonksiyonunu 6grenmemiz sayesinde artik yavas yavas ise yarar
programlar yazabiliyoruz.

Ancak burada, daha 6nce 6grenmedigimiz bir fonksiyon dikkatinizi ¢cekmis olmali. Bu
fonksiyonun adi int (). Bu yeni fonksiyon disinda, yukaridaki batin kodlari anlayabilecek
kadar Python bilgisine sahibiz.

int () fonksiyonunun ne ise yaradigini anlamak icin isterseniz ilgili satiri yarigap = gap / 2
seklinde yazarak calistirmayi deneyin bu programi.

Dedigim gibi, eger o satirdaki int () fonksiyonunu kaldirarak programi calistirdiysaniz suna
benzer bir hata mesaji almis olmalisiniz:

Traceback (most recent call last):
File "deneme.py", line 8, in <module>
yarigap = gap / 2
TypeError: unsupported operand type(s) for /: 'str' and 'int'

Gordugunuz gibi programimiz bélme islemini yapamadi. Buradan anliyoruz ki, bu int ()
fonksiyonu programimizdaki aritmetik islemin duzgun bir sekilde yapilabilmesini sagliyor.
Gelelim bu fonksiyonun bu islevi nasil yerine getirdigini incelemeye.

11.2 Tip Doniisumleri

Bir dnceki bolimun sonunda verdigimiz 6rnek programda int () adli bir fonksiyon gérmus,
bu fonksiyonu anlatmayi o zaman ertelemistik. Cok gecikmeden, bu énemli fonksiyonun ne
ise yaradigini 6grenmemiz gerekiyor. Isterseniz bir érnek tizerinden gidelim.

Diyelim ki kullanicidan aldig1 sayinin karesini hesaplayan bir program yazmak istiyoruz.
Oncelikle soyle bir sey deneyelim:

say1l = input("Litfen bir sayi girin: ")

#Girilen sayinin karesint bulmak i¢in sayr dediskeninin 2.
#kuvvetini alayoruz. Aynt gseyi pow() fonksiyonu ile de
#yapabilecejimizi biliyorsunuz. Orn.: pow(sayz, 2)

print ("Girdiginiz sayinin karesi: ", sayi ** 2)

Bu kodlari calistirdigimiz zaman, programimiz kullanicidan bir sayi girmesini isteyecek, ancak
kullanici bir sayi girip Enter tusuna bastiginda soyle bir hata mesajiyla karsilasacaktir:

Traceback (most recent call last):
File "test.py", line 5, in <module>
print ("Girdiginiz sayinin karesi: ", sayi ** 2)
TypeError: unsupported operand type(s) for ** or pow(): 'str' and 'int'

Hata mesajina baktiginizda, ‘TypeError’ ifadesinden, bunun veri tipine iliskin bir hata oldugunu
tahmin edebilirsiniz. Eger Ingilizce biliyorsaniz yukaridaki hata mesajinin anlamini rahatlikla
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cikarabilirsiniz. Ingilizce bilmeseniz de en sondaki ‘str’ ve ‘int’ kelimeleri size karakter dizisi ve
sayi adli veri tiplerini hatirlatacaktir. Demek ki ortada veri tiplerini ilgilendiren bir sorunvar...

Peki burada tam olarak neler dénuyor?

Hatirlayacaksiniz, gecen derslerden birinde len() fonksiyonunu anlatirken soyle bir sey
soylemistik:

Biz hentiz kullanicidan nasil veri alacagimizi bilmiyoruz. Ama simdilik sunu
soyleyebiliriz: Python'da kullanicidan herhangi bir veri aldigimizda, bu veri bize bir
karakter dizisi olarak gelecektir.

Gelin isterseniz yukarida anlattigimiz durumu teyit eden bir program yazalim:

#Kullanaicaidan herhangi bir vert girmesinit 1Stiyoruz
sayl = input("Herhangi bir veri girin: ")

#Kullanicanin girdidts verinin tipini bir
#dediskene atiyoruz
tip = type(sayi1)

#Son olarak kullanicainin girdigt verinin tipint
#ekrana basiyoruz.
print("Girdiginiz verinin tipi: ", tip)

Bu programi calistirdigimizda ne tir bir veri girersek girelim, girdigimiz verinin tipi str, yani
karakter dizisi olacaktir. Demek ki gercekten de, kullanicidan veri almak icin kullandigimiz
input () fonksiyonu bize her kosulda bir karakter dizisi veriyormus.

Gecen derslerde soyle bir sey daha sdylemistik:

Python'da, o anda elinizde bulunan bir verinin hangi tipte oldugunu bilmek son
derece 6nemlidir. CinkU bir verinin ait oldugu tip, o veriyle neler yapip neler
yapamayacaginizi belirler.

Su anda karsi karsiya oldugumuz durum da buna ¢ok guzel bir 6rnektir. Eger o anda elimizde
bulunan verinin tipini bilmezsek tipki yukarida oldugu gibi, o veriyi programimizda kullanmaya
calisirken programimiz hata verir ve ¢oker.

Her zaman dustine basa basa soyledigimiz gibi, aritmetik islemler yalnizca sayilarla
yapilir. Karakter dizileri ile herhangi bir aritmetik islem yapilamaz. Dolayisiyla, input()
fonksiyonundan gelen veri bir karakter dizisi oldugu icin ve biz de programimizda girilen
sayinin karesini hesaplamak amaciyla bu fonksiyondan gelen verinin 2. kuvvetini, yani karesini
hesaplamaya calistiZimiz icin programimiz hata verecektir.

Yukaridaki programda neler olup bittigini daha iyi anlayabilmek icin Python'in etkilesimli
kabugunda su islemleri yapabiliriz:

>>> "23" xx%x 9
Traceback (most recent call last):

File "<stdin>", line 1, in <module>
TypeError: unsupported operand type(s) for ** or pow(): 'str' and 'int'

Goérdugunuz gibi, programimizdan aldigimiz hata ile yukaridaki hata tamamen ayni (hata
mesajlarinda bizi ilgilendiren kissm en son satirdir). Tipki burada oldugu gibi, hata veren
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programda da ‘Lutfen bir sayi girin: * sorusuna 6rnegin 23 cevabini verdigimizde programimiz
aslinda 23" ** 2 gibi bir islem yapmaya calisiyor. Bir karakter dizisinin kuvvetini hesaplamak
mumkun olmadigl, kuvvet alma islemi yalnizca sayilarla yapilabilecegi icin de hata vermekten
baska caresi kalmiyor.

Ancak bazen dyle durumlarla karsilasirsiniz ki, programiniz hicbir hata vermez, ama elde
edilen sonug aslinda tamamen beklentinizin disindadir. Mesela su basit 6rnegi inceleyelim:

say1l = input("Toplama islemi i¢in ilk sayiyi girin: ")
say12 = input("Toplama iglemi igin ikinci sayiyi girin: ")
print(sayil, "+", sayi2, "=", sayil + sayi2)

Bu kodlari ¢alistirdigimizda soyle bir manzarayla karsilasiriz:

A 2@ istihza@istihza: ~/Desktop
File Edit View Search Terminal Help

istihza@istihza:~$ cd Desktop/
istihza@istihza:~/Desktop$ python3 deneme.py
Toplama islemi icin ilk sayiyl girinm: 12
Toplama islemi icin ikinci sayiyi girin: 34
12 + 34 = 1234

istihza@istihza:~/Desktops$ ||

input () fonksiyonunun alttan alta neler cevirdigini bu 6rnek yardimiyla ¢cok daha iyi
anladiginizi zannediyorum. Gordiguniz gibi yukaridaki program herhangi bir hata vermedi.
Ama bekledigimiz ¢iktiyi da vermedi. Zira biz programimizin iki saylyi toplamasini istiyorduk.
O ise kullanicinin girdigi sayilari yan yana yazmakla yetindi. Yani bir aritmetik islem yapmak
yerine, verileri birbiriyle bitistirdi. Cuinkl, dedigim gibi, input () fonksiyonunun kullanicidan
aldigi sey bir karakter dizisidir. Dolayisiyla bu fonksiyon yukaridaki gibi bir durumla karsilastig
zaman karakter dizileri arasinda bir birlestirme islemi gerceklestirir. Tipki ilk derslerimizde
etkilesimli kabukta verdigimiz su drnekte oldugu gibi:

55> H23II 45 ||23l|
2323

Bu son ornekten ayrica sunu cikariyoruz: Yazdiginiz bir programin herhangi bir hata
vermemesi o programin dogru calistigi anlamina gelmeyebilir. Dolayisiyla bu tir durumlara
karsi her zaman uyanik olmanizda fayda var.

Peki yukaridaki gibi durumlarla karsilasmamak icin ne yapacagiz?
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Iste bu noktada devreye tip dénustiriici adini verdigimiz birtakim fonksiyonlar girecek.

11.2.1 int()

Dedigimiz gibi, input () fonksiyonundan gelen veri her zaman bir karakter dizisidir. Dolayisiyla
bu fonksiyondan gelen veriyle herhangi bir aritmetik islem yapabilmek icin dncelikle bu veriyi
bir saylya donusturmemiz gerekir. Bu donustirme islemi icin int () adli 6zel bir donusturucu
fonksiyondan yararlanacagiz. Gelin isterseniz Python'in etkilesimli kabugunda bu fonksiyonla
bir ka¢ deneme yaparak bu fonksiyonun ne ise yaradigini ve nasil kullanildigini anlamaya
calisalim. Zira etkilesimli kabuk bu tir deneme islemleri icin bicilmis kaftandir:

>>> karakter_dizisi = "23"
>>> say1 = int(karakter_dizisi)
>>> print(sayi)

23

Burada oncelikle “23” adli bir karakter dizisi tanimladik. Ardindan da int() fonksiyonunu
kullanarak bu karakter dizisini bir tamsayiya (integer) doniistirdiik. Isminden de anlayacaginiz
gibi int () fonksiyonu Ingilizce integer (tamsayi) kelimesinin kisaltmasidir ve bu fonksiyonun
gorevi bir veriyi tamsayiya donusturmektir.

Ancak burada dikkat etmemiz gereken bir sey var. Herhangi bir verinin saylya
dénastirilebilmesi icin o verinin sayi degerli bir veri olmasi gerekir. Ornegin “23” sayi
degerli bir karakter dizisidir. Ama mesela “elma” sayi degerli bir karakter dizisi degildir. Bu
yuzden “elma”karakter dizisi saylya donusturulemez:

>>> karakter_dizisi = "elma"
>>> say1 = int(karakter_dizisi)

Traceback (most recent call last):
File "<stdin>", line 1, in <module>
ValueError: invalid literal for int() with base 10: 'elma'

Gordugunuz gibi, sayi degerli olmayan bir veriyi saylya dénustirmeye ¢alistirdigimizda Python
bize bir hata mesaji gosteriyor. Yazdigimiz programlarda bu duruma 6zellikle dikkat etmemiz
gerekiyor.

Simdi bu bélumun basinda yazdigimiz ve hata veren programimiza donelim yine:

sayl = input("Liitfen bir sayi girin: ")
print ("Girdiginiz sayinin karesi: ", sayi ** 2)

Bu kodlarin hata verecegini biliyoruz. Ama artik, 6grendigimiz int() donugsturicisuni
kullanarak programimizi hata vermeyecek sekilde yeniden yazabiliriz:

veri = input("Litfen bir sayi girin: ")

#input () fonksiyonundan gelen karakter dizisint
#sayrya donusSturiyoruz.
say1l = int(veri)
(sonraki sayfaya devam)
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(6nceki sayfadan devam)
print ("Girdiginiz sayinin karesi: ", sayi ** 2)

Artik programimiz hatasiz bir sekilde calisiyor.

Bir de oteki 6rnegimizi ele alalim:

sayil = input("Toplama iglemi i¢in ilk sayiyi girin: ")
sayi2

input ("Toplama iglemi igin ikinci sayiyi girin: ")
print(sayil, "+", sayi2, "=", sayil + sayi2)

Bu kodlarin bekledigimiz ¢iktly vermeyecegini biliyoruz. Ama eger bu kodlari sdyle yazarsak
isler degisir:

vl
v2

input ("Toplama iglemi ig¢in ilk sayiyi girin: ")
input ("Toplama iglemi igin ikinci sayiyi girin: ")

sayil = int(vl) #v! adler karakter dizisini sayrya donistiriyoruz.
sayi2

int(v2) #v2 adle: karakter dizisini sayiya donistiuriyoruz.
print(sayil, "+", sayi2, "=", sayil + sayi2)

Gordugunuz gibi, input() fonksiyonundan gelen karakter dizilerini sayiya donustirerek
istedigimiz ciktiyi alabiliyoruz.

11.2.2 str()

Python'daki tip donusturucileri elbette sadece int() fonksiyonuyla sinirli degildir.
Gordagunuz gibi, int() fonksiyonu sayl degerli verileri (mesela karakter dizilerini) tam
saylya donusturdyor. Bunun bir de tersi mumkundur. Yani karakter dizisi olmayan verileri
karakter dizisine doénustirmemiz de mumkundur. Bu islem icin str() adh baska bir tip
donusturucuden yararlaniyoruz:

>>> say1i = 23
>>> kardiz = str(sayi)
>>> print(kardiz)

23
>>> print (type(kardiz))
<class 'str'>

GoOrdugunuz gibi, bir tam sayi olan 23U str() adl bir fonksiyondan yararlanarak karakter
dizisi olan “23”ifadesine donusturduk. Son satirda da, elde ettigimiz seyin bir karakter dizisi
oldugundan emin olmak icin type () fonksiyonunu kullanarak verinin tipini denetledik.

Yukaridaki érneklerden gérdigimuz gibi, aritmetik islemler yapmak istedigimizde karakter
dizilerini saylya ¢evirmemiz gerekiyor. Peki acaba hangi durumlarda bunun tersini yapmamiz,
yani sayilari karakter dizilerine cevirmemiz gerekir? Python bilginiz ve tecriibeniz arttik¢a
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bunlarin hangi durumlar oldugunu kendiniz de goreceksiniz. Mesela biz daha simdiden,
sayllari karakter dizisine ¢evirmemiz gereken bir durumla karsilastik. Hatirlarsaniz, len()
fonksiyonunu anlatirken, bu fonksiyonun sayilarla birlikte kullanilamayacagini sdylemistik:

>>> 1en(12343423432)

Traceback (most recent call last):
File "<stdin>", line 1, in <module>
TypeError: object of type 'int' has no len()

Peki ya yazdiginiz programda bir sayinin ka¢ haneden olustugunu hesaplamaniz gerekirse
ne yapacaksiniz? Yani mesela yukaridaki sayinin 11 haneli oldugunu bilmeniz gerekiyorsa ne
olacak?

Iste boyle bir durumda str() fonksiyonundan yararlanabilirsiniz:

>>> sayi = 12343423432
>>> kardiz = str(sayi)
>>> len(kardiz)

11

Bildiginiz gibi, 1en() fonksiyonu, su ana kadar 6grendigimiz veri tipleri icinde sadece
karakter dizileri Uzerinde islem yapabiliyor. Biz de bu yizden, sayimizin ka¢ haneli oldugunu
ogrenebilmek icin, dncelikle bu sayiyi bir karakter dizisine ceviriyoruz. Daha sonra da elde
ettigimiz bu karakter dizisini 1en () fonksiyonuna parametre olarak veriyoruz. Boylece sayinin
kac haneli oldugu bilgisini elde etmis oluyoruz.

Bu arada elbette yukaridaki islemi tek satirda da halledebilirsiniz:

>>> len(str(12343423432))
11

Bu sekilde i¢ ice gecmis fonksiyonlar yazdigimizda, Python fonksiyonlari icten disa dogru
tek tek degerlendirecektir. Mesela yukaridaki 6rnekte Python o6nce str(12343423432)
ifadesini degerlendirecek ve cikan sonucu 1en() fonksiyonuna gonderecektir. I¢ ice ge¢mis
fonksiyonlariyazarken dikkat etmemiz gereken énemli bir nokta da, actigimiz her bir parantezi
tek tek kapatmay! unutmamaktir.

11.2.3 float()

Hatirlarsaniz ilk boélimlerde sayilardan s6z ederken tamsayilarin (integer) disinda kayan
noktali sayilarin (float) da oldugundan séz etmistik. Iste eger bir tamsayiyi veya sayi degerli
bir karakter dizisini kayan noktali saylya donustirmek istersek float() adl bagka bir
donusturucuden yararlanacagiz:

>>> a = 23
>>> type(a)

<class 'int'>

(sonraki sayfaya devam)
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(6nceki sayfadan devam)
>>> float(a)

23.0

Gordugunuz gibi, 23 tamsayisi, float () fonksiyonu sayesinde 23.0a yani bir kayan noktali
saylya donustu.

Ayni seyi, sayl degerli karakter dizileri Uzerine uygulamak da mumkuanddr:

>>> b = 1123||
>>> type(b)

<class 'str'>
>>> float(b)

23.0

11.2.4 complex()

Sayillardan s6z ederken, eger matematikle cok fazla i¢li dish degilseniz pek
karsilasmayacaginiz, ‘karmasik say’’ adli bir sayr tirinden de bahsetmistik. Karmasik
sayilar Python'da ‘complex’ ifadesiyle gosteriliyor. Mesela sunun bir karmasik sayi oldugunu
biliyoruz:

>>> 12+0j

Kontrol edelim:

>>> type(12+07)
<class 'complex'>

Iste eger herhangi bir saylyr karmasik saylya donistirmeniz gerekirse complex() adli bir
fonksiyondan yararlanabilirsiniz. Ornegin:

>>> complex(15)
(15+03)

Bdylece Python'daki butlin sayi donusturuculeri 6grenmis olduk.

Gelin isterseniz, bu bélumde anlattigimiz konulari séyle bir tekrar ederek bilgilerimizi
saglamlastirmaya calisalhim.

>>> a = b6

Bu sayl bir tamsayidir. Ingilizce olarak ifade etmek gerekirse, integer. Bunun bir tamsay!
oldugunu su sekilde teyit edebilecegimizi gayet iyi biliyorsunuz:
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>>> type(a)
<class 'int'>

Burada aldigimiz <class int> qiktisi, bize a degiskeninin tuttugu sayinin bir tamsayi oldugunu
soyluyor. ‘int’ ifadesi, integer (tamsayi) kelimesinin kisaltmasidir.

Bir de su saylya bakalim:

>>> b = 34.5
>>> type(b)

<class 'float'>

Bu ¢ikti ise bize 34.5 sayisinin bir kayan noktali sayi oldugunu séyllyor. float kelimesi Floats
veya Floating Point Number ifadesinin kisaltmasidir. Yani ‘kayan noktali say’’ demektir.

Bu arada, bu type() adh fonksiyonu sadece sayilara degil, baska seylere de
uygulayabilecegimizi biliyorsunuz. Mesela bir 6rnek vermek gerekirse:

>>> meyve = 'karpuz"
>>> type (meyve)

<class 'str'>

Gordugunuz gibi, type ) fonksiyonu bize meyve adli degiskenin degerinin bir ‘str’ yani string
yani karakter dizisi oldugunu bildirdi.

Bu veri tipleri arasinda, bazi 6zel fonksiyonlari kullanarak donustirme islemi yapabilecegimizi
6grendik. Mesela:

>>> sayi = 45

sayradl degiskenin tuttugu verinin degeri bir tamsayidir. Biz bu tamsayiy1 kayan noktali sayiya
dénusturmek istiyoruz. Yapacagimiz islem ¢ok basit:

>>> float(say1)
45.0

Gordagunuz gibi, 45 adh tamsaylyi, 45.0 adh bir kayan noktali saylya donustirduk. Simdi
type (45.0) komutu bize <class ‘float’ ¢iktisini verecektir.

Eger kayan noktal bir saylyl tamsayiya cevirmek istersek su komutu veriyoruz. Mesela kayan
noktal sayimiz, 56.5 olsun:

>>> int(56.5)
56

Yukaridaki 6rnegi tabii ki s6yle de yazabiliriz:
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>>> a = b6.5
>>> int(a)

56

Donusturme islemini sayilar arasinda yapabilecegimiz gibi, sayilar ve karakter dizileri arasinda
da yapabiliriz. Ornegin su bir karakter dizisidir:

>>> nesne = "45"

Yukaridaki degeri tirnak icinde belirttigimiz icin bu deger bir karakter dizisidir. Simdi bunu bir
tamsaylya cevirecegiz:

>>> int(nesne)

45

Dilersek, ayni karakter dizisini kayan noktali sayiya da cevirebiliriz:

>>> float(nesne)
45.0

Hatta bir sayiy1 karakter dizisine de cevirebiliriz. Bunun icin string (karakter dizisi) kelimesinin
kisaltmasi olan strifadesini kullanacagiz:

>>> g = 6547
>>> str(s)
'6547"

Bir 6rnek de kayan noktali sayilarla yapalim:

>>> s = 65.7
>>> str(s)

'65.7"'

Yalniz sunu unutmayin: Bir karakter dizisinin saylya donusturulebilmesi icin o karakter
dizisinin sayi degerli olmasi lazim. Yani “45” degerini saylya donustirebiliriz. Cunku “45”
degeri, tirnaklardan otura bir karakter dizisi de olsa, neticede say1 degerli bir karakter dizisidir.
Ama mesela “elma”karakter dizisi béyle degildir. Dolayisiyla, soyle bir maceraya girismek bizi
husrana ugratacaktir:

>>> nesne = "elma"
>>> int(nesne)

Traceback (most recent call last):
File "<stdin>", line 1, in <module>

ValueError: invalid literal for int() with base 10: 'elma'

Gordugunuz gibi, Python boyle bir islem denemesi karsisinda hata veriyor...
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Bu bélumde pek cok yeni sey 6grendik. Bu bélimun en dnemli getirisi input () fonksiyonunu
6grenmemiz oldu. Bu fonksiyon sayesinde kullaniciyla iletisim kurmayi basardik. Artik
kullanicidan veri alip, bu verileri programlarimiz icinde isleyebiliyoruz.

Yine bu bélumde dikkatinizi ¢ektigimiz baska bir konu da sayilar ve karakter dizileri arasindaki
iliskiydi. input () fonksiyonuyla elde edilen ciktinin bir karakter dizisi oldugunu 6grendik.
Bildigimiz gibi, aritmetik islemler ancak sayilar arasinda yapilabilir. Dolayisiyla input ()
fonksiyonuyla gelen karakter dizisini bir saylyla carpmaya kalkarsak hata aliyoruz. Burada
yapmamiz gereken sey, elimizdeki verileri donlstirmek. Yani input () fonksiyonundan gelen
karakter dizisini bir saylyla carpmak istiyorsak, oncelikle aldigimiz karakter dizisini sayiya
donustirmemiz gerekiyor. Donusturme islemleri icin kullandigimiz fonksiyonlar sunlardi:

int ()
Sayi degerli bir karakter dizisini veya kayan noktali saylyli tamsayiya (integer)
cevirir.

float ()

Sayi degerli bir karakter dizisini veya tamsaylyl kayan noktal sayiya (float)
cevirir.

str()
Bir tamsayi veya kayan noktali sayiy karakter dizisine (string) cevirir.

complex ()
Herhangi bir saylyi veya sayl degerli karakter dizisini karmasik sayiya
(complex) evirir.

Ayrica bu bélumde 6grendiklerimiz, s6yle énemli bir tespitte bulunmamiza da olanak tanidi:

Her tamsayi ve/veya kayan noktali sayi bir karakter dizisine donustirulebilir. Ama
her karakter dizisi tamsaylya ve/veya kayan noktal saylya donusturulemez.

Ornegin, 5654 gibi bir tamsayiyl veya 543.34 gibi bir kayan noktali sayiyi str() fonksiyonu
yardimiyla karakter dizisine dénusturebiliriz:

>>> str(5654)
>>> str(543.34)

“5654" karakter dizisini int () fonksiyonu ile tamsayiya, float () fonksiyonu ile de bir kayan
noktal sayiya donusturebiliriz:

>>> int ("5654")
>>> float ("5654")

veya “543.34” gibi bir karakter dizisini float () fonksiyonu yardimiyla kayan noktal sayiya
donusturebiliriz:

>>> float ("543.34")

Ancak “543.34"karakter dizisini int() fonksiyonu ile birlikte kullanirsak hata aliriz, ¢inkl 543.34
bir tamsayi olamaz. Eger amacimiz “543.34” karakter dizisini sayisal deger gibi duslinup asagl
yuvarlamak olsaydi sdyle bir sey yapabilirdik:

>>> x = float("543.34")
>>> X
(sonraki sayfaya devam)
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(6nceki sayfadan devam)
543.34
>>> int (x)
543
>>>

Asag degil de yukari yuvarlamak istersek en son elde ettigimiz 543 degerine bir eklemek
yeterli olurdu.

Ama “elma” gibi bir karakter dizisini ne int () ne de float() fonksiyonuyla tamsayiya veya
kayan noktali saylya donusturebiliriz! Canku “e/ma”verisi sayi degerli degildir.

Bu bolumu kapatmadan 6nce, dilerseniz simdiye kadar 6grendiklerimizi de iceren drnek bir
program yazalim. Bu program, Python maceramiz agisindan bize yeni kapilar da acacak.

Onceki derslerimizin birinde verdigimiz dogalgaz faturasi hesaplayan programi hatirlarsiniz.
Iste artik input () fonksiyonu sayesinde bu dogalgaz faturasi hesaplama programini da daha
ilging bir hale getirebiliriz:

#Her bir ayan kag¢ gun cektigint tanimliyoruz

ocak = mart = mayis = temmuz = agustos = ekim = aralik = 31
nisan = haziran = eyliil = kasaim = 30

subat = 28

#Dogalgazan vergtler dahtl metrekip fiyata
birimFiyat = 0.79

#Kullanicr ayda ne kadar dogalgaz tiketmis?
aylikSarfiyat = input("Aylik dogalgaz sarfiyatinizi metrekiip olarak giriniz: ")

#Kullanicr hangt aya att faturasini 6grenmek istiyor?
dénem = input("""Hangi aya ait faturayi hesaplamak istersiniz?
(Litfen ay adini tamami kiigiik harf olacak gekilde giriniz)\n""")

#Yukaridakt input () fonksiyonundan gelen veriyz
#Python'an anlayabilecegt bir bigime doniustiuridyoruz
ay = eval(ddnem)

#Kullanicanan gunlik dogalgaz sarfiyata
giinliikSarfiyat = int(aylikSarfiyat) / ay

#Fatura tutar:
fatura = birimFiyat * giinliikSarfiyat * ay

print ("ginliik sarfiyatiniz: \t", glnlikSarfiyat, " metrekiip\n",
"tahmini fatura tutari: \t", fatura, " TL", sep="")

Burada yine bilmedigimiz bir fonksiyonla daha karsilastik. Bu fonksiyonun adi eval(). Biraz
sonra eval() fonksiyonunu derinlemesine inceleyecegiz. Ama bu fonksiyonu anlatmaya
gecmeden 6nce dilerseniz yukaridaki kodlari biraz didikleyelim.

ilk satirlarin ne ise yaradigini zaten biliyorsunuz. Bir yil icindeki biitiin aylarin kag giin cektigini
gosteren degiskenlerimizi tanimladik. Burada her bir degiskeni tek tek tanimlamak yerine
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degiskenleri topluca tanimladigimiza dikkat edin. Isteseydik tabii ki yukaridaki kodlari soyle
de yazabilirdik:

#Her bar ayawn ka¢ gun c¢ektigint tanwimliyoruz

ocak = 31
gubat = 28
mart = 31
nisan = 30
mayis = 31
haziran = 30
temmuz = 31
agustos = 31
eylil = 30
ekim = 31
kasim = 30
aralik = 31

#Dogalgazan vergtler dahil m3 fiyats
birimFiyat = 0.79

#Kullanicr ayda ne kadar dogalgaz tiketmis?
aylikSarfiyat = input("Aylik dogalgaz sarfiyatinizi m3 olarak giriniz: ")

#Kullanicr hangi aya art faturasinit ogrenmek istiyor?
donem = input("""Hangi aya ait faturayi hesaplamak istersiniz?
(Litfen ay adini tamami kiigiik harf olacak gekilde giriniz)\n""")

#Yukaridakt input() fonksiyonundan gelen veriyz
#Python'an anlayabilecegt bir bigime doniustiuridyoruz
ay = eval(ddnem)

#Kullanicanan giunlik dogalgaz sarfiyate
glinlikSarfiyat = int(aylikSarfiyat) / ay

#Fatura tutare
fatura = birimFiyat * giinlikSarfiyat * ay

print ("ginliik sarfiyatiniz: \t", glnliikSarfiyat, " metrekiip\n",
"tahmini fatura tutari: \t", fatura, " TL", sep="")

Ama tabii ki, degiskenleri tek tek tanimlamak yerine topluca tanimlamak, daha az kod
yazmanizi saglamasinin yanisira, programinizin ¢alisma performansi agisindan da daha iyidir.
Yani degiskenleri bu sekilde tanimladiginizda programiniz daha hizh ¢alisir.

Programimizi incelemeye devam edelim...

Degiskenleri tanimladiktan sonra dogalgazin vergiler dahil yaklasik birim fiyatini da bir
degisken olarak tanimladik. 0.79 degerini zaten birka¢ bélum dnce hesaplayip buldugumuz
icin, ayni islemleri tekrar programimiza eklememize gerek yok. Dogrudan nihai degeri
programimiza yazsak yeter...

Birim fiyati belirledikten sonra kullaniciya aylik dogalgaz sarfiyatini soruyoruz. Kullanicinin bu
degeri m3 olarak girmesini bekliyoruz. Elbette bu veriyi kullanicidan alabilmek icin input ()
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fonksiyonunu kullaniyoruz.

Daha sonra kullaniciya hangi aya ait dogalgaz faturasini 6demek istedigini soruyoruz. Bu
bilgi, bir sonraki satirda gunlik dogalgaz sarfiyatini hesaplarken isimize yarayacak. Cunku
kullanicinin girdigi ayin ¢ektigi giin sayisina bagli olarak giinluk sarfiyat degisecektir. Gunlik
sarfiyati hesaplamak icin ayhk sarfiyat, ilgili ayin cektigi giin sayisina boéllyoruz. Bu arada
bir dnceki satirda dénem degiskenini eval() adl bir fonksiyonla birlikte kullandigimizi
goruyorsunuz. Bunu biraz sonra inceleyecegiz. O yuzden bu satirlari atlayip son satira gelelim.

Son satirda print() fonksiyonunu kullanarak, kullanicidan aldigimiz verileri duzgin bir
sekilde kendisine goOsteriyoruz. Programimiz kullaniciya gunlik dogalgaz sarfiyatini ve
ay sonunda karsilasacagl tahmini fatura tutarini bildiriyor. print() fonksiyonu icinde
kullandigimiz kagis dizilerine dzellikle dikkatinizi cekmek istiyorum. Burada dizgun bir cikti
elde etmek icin \t ve \n adli kacgis dizilerinden nasil yararlandigimizi gériyorsunuz. Bu kacis
dizilerinin buradaki islevini tam olarak anlayabilmek icin, bu kodlar bir de bu kacis dizileri
olmadan yazmayi deneyebilirsiniz.

Bu bilgileri, 6Gnemlerinden 6tird aklimizda tutmaya ¢alisalim. Buraya kadar anlatilan konular
hakkinda zihnimizde belirsizlikler varsa veya bazi noktalari tam olarak kavrayamadiysak,
simdiye kadar 6grendigimiz konular tekrar gézden gecirmemiz bizim icin epey faydal
olacaktir. Zira bundan sonraki bélimlerde, yeni bilgilerin yanisira, buraya kadar 6grendigimiz
seyleri de yogun bir sekilde pratige dokecegiz. Bundan sonraki konulari takip edebilmemiz
acisindan, buraya kadar verdigimiz temel bilgileri iyice sindirmis olmak isimizi bir hayli
kolaylastiracaktir.

11.3 eval() ve exec() Fonksiyonlari

Bir 6nceki bolumin son 6rnek programinda eval() adli bir fonksiyonla karsilasmistik.
Iste simdi bu 6nemli fonksiyonun ne ise yaradigini anlamaya calisacagiz. Ancak eval()
fonksiyonunu anlatmaya baslamadan 6nce su uyariy1 yapalim:

eval() SEYTANI GUCLERI OLAN BiR FONKSIYONDUR!

Bunun neden boéyle oldugunu hem biz anlatacagiz, hem de zaten bu fonksiyonu tanidik¢a
neden eval()’e karsi dikkatli olmaniz gerektigini kendiniz de anlayacaksiniz.

Dilerseniz ise basit bir eval() 6rnegi vererek baslayalim:

pI‘lnt ( LIRIR1
Basit bir hesap makinesi uygulamasi.

Islegler:

+ toplama

= ¢1karma
*  garpma
/  bdlme

Yapmak istediginiz iglemi yazip ENTER
tuguna basin. (ﬁrnegin 23 ve 46 sayilarini
garpmak ig¢in 23 * 46 yazdiktan sonra
ENTER tusuna basin.)
(sonraki sayfaya devam)
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(6nceki sayfadan devam)

HIIH)

veri = input("igleminiz: ")
hesap = eval(veri)

print (hesap)

ingilizcede evaluate diye bir kelime bulunur. Bu kelime, ‘degerlendirmeye tabi tutmak, isleme
sokmak, islemek’ gibi anlamlar tasir. Iste eval () fonksiyonundaki eval kelimesi bu evaluate
kelimesinin kisaltmasidir. Yani bu fonksiyonun gorevi, kendisine verilen karakter dizilerini
degerlendirmeye tabi tutmak ya da islemektir. Peki bu tam olarak ne anlama geliyor?

Aslinda yukandaki érnek programi cahstirdigimizda bu sorunun yanitini kendi kendimize
verebiliyoruz. Bu programi calistirarak, “Isleminiz: “ifadesinden sonra, érnegin, 45 * 76 yazip
Enter tuguna basarsak programimiz bize 3420 ciktisi verecektir. Yani programimiz hesap
makinesi islevini yerine getirip 45 sayisi ile 76 sayisini carpacaktir. Dolayisiyla, yukaridaki
programi kullanarak her tirlu aritmetik islemi yapabilirsiniz. Hatta bu program, son derece
karmasik aritmetik islemlerin yapiimasina dahi misaade eder.

Peki programimiz bu islevi nasil yerine getiriyor? Isterseniz kodlarin Gizerinden tek tek gecelim.

Oncelikle programimizin en basina kullanim kilavuzuna benzer bir metin yerlestirdik ve bu
metni print () fonksiyonu yardimiyla ekrana bastik.

Daha sonra kullanicidan alacagimiz komutlari veriadl bir degiskene atadik. Tabii ki kullaniciyla
iletisimi her zaman oldugu gibi input () fonksiyonu yardimiyla saghyoruz.

Ardindan, kullanicidan gelen veriyi eval() fonksiyonu yardimiyla degerlendirmeye tabi
tutuyoruz. Yani kullanicinin girdigi komutlari isleme sokuyoruz. Ornegin, kullanici 46 / 2 gibi
bir veri girdiyse, biz eval () fonksiyonu yardimiyla bu 46 / 2 komutunu isletiyoruz. Bu iglemin
sonucunu da hesap adl baska bir degisken icinde depoluyoruz.

Eger burada eval() fonksiyonunu kullanmazsak, programimiz, kullanicinin girdigi 45 * 76
komutunu hicbir isleme sokmadan dumduz ekrana basacaktir. Yani:

pI‘lnt ( mun
Basit bir hesap makinesi uygulamasi.

Islegler:

+ toplama

= ¢i1karma
*  garpma
/  bélme

Yapmak istediginiz iglemi yazip ENTER
tusuna basin. (Ornegin 23 ve 46 sayilarini
garpmak ic¢in 23 * 46 yazdiktan sonra
ENTER tusuna basin.)

iy

veri = input("Igleminiz: ")
(sonraki sayfaya devam)
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(6nceki sayfadan devam)
print(veri)

Eger programimizi yukaridaki gibi, eval() fonksiyonu olmadan yazarsak, kullanicimiz 45 *
76 gibi bir komut girdiginde alacagi cevap dimduz bir 45 * 76 ciktisi olacaktir. Iste eval()
fonksiyonu, kullanicinin girdigi her veriyi bir Python komutu olarak algilar ve bu veriyi isleme
sokar. Yani 45 * 76 gibi bir sey gordigunde, bu seyi dogrudan ekrana yazdirmak yerine,
islemin sonucu olan 3420 sayisini verir.

eval() fonksiyonunun, yukarida anlattigimiz ozelliklerini okuduktan sonra, ‘Ne guzel bir
fonksiyon! Her isimi gorur bu!” dediginizi duyar gibiyim. Ama aslinda durum hig de dyle degil.
Neden mi?

prlnt ( mun
Basit bir hesap makinesi uygulamasi.

Islegler:

+ toplama

= ¢i1karma
*  garpma
/  bélme

Yapmak istediginiz iglemi yazip ENTER
tusuna basin. (Ornegin 23 ve 46 sayilarini
carpmak ic¢in 23 * 46 yazdiktan sonra
ENTER tusuna basin.)

HIIH)

veri = input("Igleminiz: ")
hesap = eval(veri)

print (hesap)
Simdi yukaridaki programi tekrar calistirin ve “Isleminiz: “ifadesinden sonra su cevabi verin:

print ("Merhaba Python!")

Bu komut soyle bir ¢ikti vermis olmali:

Merhaba Python!
None

O Not
Buradaki None degerini gormezden gelin. Bunu fonksiyonlar konusunu anlatirken

inceleyecegiz.

Gordugunuz gibi, yazdigimiz program, kullanicinin girdigi Python komutunun isletilmesine
sebep oldu. Bu noktada, ‘Eee, ne olmus! demis olabilirsiniz. Gelin bir de suna bakalim. Simdi
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programi tekrar calistirip su cevabi verin:

open("deneme.txt", "w")

Bu cevap, bilgisayarinizda deneme.txt adli bir dosya olusturulmasina sebep oldu. Belki
farkindasiniz, belki farkinda degilsiniz, ama aslinda su anda kendi yazdiginiz program
sizin kontrolinuzden tamamen ¢ikti. Siz aslinda bir hesap makinesi programi yazmistiniz.
Ama eval() fonksiyonu nedeniyle kullaniciya rastgele Python komutlarini ¢calistirma imkani
verdiginiz icin programiniz sadece aritmetik islemleri hesaplamak icin kullanilmayabilir. Boyle
bir durumda kotu niyetli (ve bilgili) bir kullanici size ¢ok buyuk zarar verebilir. Mesela
kullanicinin, yukaridaki programa soyle bir cevap verdigini disunun:

__import__("os") .system("dir")

Burada anlamadiginiz seyleri simdilik bir kenara birakip, bu komutun sonuglarina odaklanin.
Gordugunuz gibi, yukaridaki programa bu cevabi vererek mevcut dizin altindaki butin
dosyalari listeleyebildik. Yani programimiz bir anda amacini asti. Artik bu asamadan sonra
bu programi seytani bir amaca yonelik olarak kullanmak tamamen programi kullanan kisiye
kalmis... Bu programin, bir web sunucusu uzerinde ¢alisan bir uygulama oldugunu ve bu
programi kullananlarin yukaridaki gibi masumane bir sekilde dizin i¢cindeki dosyalari listeleyen
bir komut yerine, dizin icindeki dosyalari ve hatta sabit disk Gizerindeki her seyi silen bir komut
yazdigini disundn... Yanhs yazilmis bir program yuzinden batun verilerinizi kaybetmeniz
isten bile degildir. (Bahsettigim o, ‘bitun sabit diski silen komutu’ kendi sisteminizde
vermemeniz gerektigini séylememe gerek yok, degil mi?)

Eger SQL Injection kavramini biliyorsaniz, yukaridaki kodlarin yol ac¢tigi guvenlik agigini
gayet iyi anlamis olmalisiniz. Zaten internet Uzerinde yaygin bir sekilde kullanilan ve web
sitelerini hedef alan SQL Injection tarzi saldirilar da ayni mantik uzerinden gerceklestiriliyor.
SQL Injection metoduyla bir web sitesine saldiran crackerlar, o web sitesini programlayan
kisinin (cogunlukla farkinda olmadan) kullaniciya verdigi rastgele SQL komutu isletme yetkisini
kotlye kullanarak gizli ve ozel bilgileri ele gecirebiliyorlar. Ornegin SQL Injection metodu
kullanilarak, bir web sitesine ait veritabaninin icerigi tamamen silinebilir. Ayni sekilde,
yukaridaki eval() fonksiyonu da kullanicilariniza rastgele Python komutlarini calistirma
yetkisi verdigi icin kotu niyetli bir kullanicinin programiniza sizmasina yol acabilecek
potansiyele sahiptir.

Peki eval() fonksiyonunu asla kullanmayacak miyiz? Elbette kullanacagiz. Bu fonksiyonun
kullanimini gerektiren durumlarla da karsilasabilirsiniz. Ama sunu asla aklinizdan ¢ikarmayin:
eval() fonksiyonu her ne kadar son derece yetenekli ve gucli bir ara¢ da olsa yanlis
ellerde yikici sonuglar dogurabilir. Program yazarken, eger eval() kullanmanizi gerektiren
bir durumla karsi karsiya oldugunuzu disunuiyorsaniz, bir kez daha dusinin. eval() ile elde
edeceginiz etkiyi muhtemelen baska ve ¢ok daha iyi yéntemlerle de elde edebilirsiniz. Ustelik
performans acgisindan eval() pek iyi bir tercih degildir, ciinku bu fonksiyon (¢cogu durumda
farketmeseniz de) aslinda yavas calisir. O ylizden, eval () fonksiyonunu kullanacaginiz zaman,
bunun arti ve eksilerini ¢ok iyi tartin: Bu fonksiyonu kullanmak size ne kazandiriyor, ne
kaybettiriyor?

Ayrica eval() fonksiyonu kullanilacagl zaman, kullanicidan gelen veri bu fonksiyona
parametre olarak verilmeden énce siki bir kontrolden gecirilir. Yani kullanicinin girdigi veri
eval() araciligiyla dogrudan degerlendirmeye tabi tutulmaz. Araya bir kontrol mekanizmasi
yerlestirilir. Ornegin, yukaridaki hesap makinesi programinda kullanicinin girecegi verileri
sadece sayilar ve isleclerle sinirlandirabilirsiniz. Yani kullanicinizin, izin verilen degerler harici
bir deger girmesini engelleyebilirsiniz. Bu durumu somutlastirmak icin soyle bir diyagram
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cizebiliriz:

S o

Yukaridaki diyagram eval () fonksiyonunun yanls uygulanis bicimini gésteriyor. Gérduglinuz
gibi, veri dogrudan eval () fonksiyonuna gidiyor ve cikti olarak veriliyor. Boyle bir durumda,
eval() fonksiyonu kullanicidan gelen verinin ne olduguna bakmadan, veriyi dogrudan komut
olarak degerlendirip isletecegi icin programinizi kullanicinin insafina terketmis oluyorsunuz.

Asagidaki diyagram ise eval () fonksiyonunun dogru uygulanis bicimini gosteriyor:

ONTROL ‘

Burada ise, veri eval () fonksiyonuna ulasmadan dnce kontrolden geciriliyor. Eger veri ancak
kontrol asamasindan gecerse eval() fonksiyona ulasabilecek ve oradan da ¢ikti olarak
verilebilecektir. Boylece kullanicidan gelen komutlari sizme imkanina sahip oluyoruz.

Gordugunuz gibi, Python eval() gibi bir fonksiyon yardimiyla karakter dizileri icinde
gecen Python kodlarini ayiklayip bunlari calistirabiliyor. Bu sayede, mesela bize input ()
fonksiyonu aracilifiyla gelen bir karakter dizisi icindeki Python kodlarini isletme imkanina
sahip olabiliyoruz. Bu 6zellik, dikkatli kullanildiginda, islerinizi epey kolaylastirabilir.

Python'da eval () fonksiyonuna cok benzeyen exec () adli baska bir fonksiyon daha bulunur.
eval() ile yapamadigimiz bazi seyleri exec () ile yapabiliriz. Bu fonksiyon yardimiyla, karakter
dizileri icindeki ¢cok kapsamli Python kodlarini isletebilirsiniz.

getiremez. Yani eval() ile sOyle bir sey yapamazsiniz:
>>> eval("a = 45")

Ama exec() ile boyle bir islem yapabilirsiniz:

>>> exec("a = 45")

Boylece a adl bir degisken tanimlamis olduk. Kontrol edelim:

>>> print(a)

45

eval() ve exec() fonksiyonlari 6zellikle kullanicidan alinan verilerle dogrudan islem

yapmak gereken durumlarda isinize yarar. Ornegin bir hesap makinesi yaparken eval()
fonksiyonundan yararlanabilirsiniz.
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Ayni sekilde mesela insanlara Python programlama dilini 6greten bir program yaziyorsaniz
exec() fonksiyonunu séyle kullanabilirsiniz:

d1 = nnn

Python'da ekrana ¢ikti verebilmek ig¢in print() adli bir
fonksiyondan yararlaniyoruz. Bu fonksiyonu g0yle kullanabilirsiniz:

>>> print ("Merhaba Diinya")
9imdi de ayni kodu siz yazin!
>>> nmn

girdi = input(dl)

exec(girdi)

d2 = "

Gordiiginiiz gibi print() fonksiyonu, kendisine
parametre olarak verilen degerleri ekrana basiyor.

Boylece ilk dersimizi tamamlamig olduk. 3imdi bir
sonraki dersimize gegebiliriz.'"""

print(d2)

Burada exec() ile yaptigimiz isi eval() ile de yapabiliriz. Ama mesela eger bir sonraki
derste ‘Python’da degiskenler’ konusunu 6gretecekseniz, eval() yerine exec() fonksiyonunu
kullanmak durumunda kalabilirsiniz.

eval() fonksiyonunu anlatirken guvenlik ile ilgili olarak sdyledigimiz her sey exec()
fonksiyonu icin de gecerlidir. Dolayisiyla bu iki fonksiyonu ¢ok dikkatli bir sekilde kullanmaniz
ve bu fonksiyonlarin dogurdugu guvenlik aciginin bilincinde olmaniz gerekiyor.

Henuiz Python bilgilerimiz ¢ok kisith oldugu icin eval() ve exec() fonksiyonlarini butin
ayrintilariyla inceleyemiyoruz. Ama bilgimiz arttikca bu fonksiyonlarin ne kadar giclu (ve
tehlikeli) araclar oldugunu siz de géreceksiniz.
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11.4 format() Metodu

Python programlama dili icindeki ¢ok temel bazi araclari inceledigimize gore, bu noktada
Python'daki kiicuk ama 6nemli bir konuya deginelim bu bélumu kapatmadan dnce.

internette dolasirken mutlaka suna benzer bir sayfayla karsilasmis olmalisiniz:

Hata! Google Chrome fdkgd.com sitesini bulamadi Go 8[C

Oneriler:
e Google'da ara

fid Google'da Ara

Google Chrome Yardirm - Meden bu savfay gdriyorum?
©2012 Google - Google Ana Sayfa

Burada belli ki adres cubuguna £dkgd . com diye bir URL yazmisiz, ama bdyle bir internet adresi
olmadigi icin, kullandigimiz internet tarayicisi bize sdyle bir mesaj vermis:

Hata! Google Chrome fdkgd.com sitesini bulamada
Simdi de dadasdaf . com adresini arayalim. ..
Yine boyle bir adres olmadig icin, bu defa tarayicimiz bize séyle bir uyari gosterecek:

Hata! Google Chrome dadasdaf.com sitesini bulamadi

Gordugunuz gibi, hata mesajlarinda degisen tek yer, aradigimiz sitenin adresi. Yani internet
tarayicimiz bu hata icin soyle bir taslaga sahip:

Hata! Google Chrome ... sitesini bulamada

Burada ... ile gosterdigimiz yere, bulunamayan URL yerlestiriliyor. Peki bdyle bir seyi Python
programlama dili ile nasil yapabiliriz?

Cok basit:

#0ncelikle kullanicadan bir internet adresi girmesini istiyoruz
url = input("Litfen ulasmak istediginiz sitenin adresini yazin: ")

#3imdi de bu adresin bulunamadigr konusunda kullaniciyr bilgilendiriyoruz
print ("Hata! Google Chrome", url, "sitesini bulamadi")

Gordugunuz gibi, simdiye kadar 6grendigimiz bilgileri kullanarak bdyle bir programi rahatlikla
yazabiliyoruz.

Peki ya biz kullanicinin girdigi internet adresini mesela tirnak icinde gostermek istersek ne
olacak? Yani 6rnegin soyle bir cikti vermek istersek:

Hata! Google Chrome 'fdsfd.com' sitesini bulamada

Bunun icin yine karakter dizisi birlestirme yonteminden yararlanabilirsiniz:
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#0ncelikle kullanicidan bir internet adresi girmesini istiyoruz
url = input("Litfen ulagmak istediginiz sitenin adresini yazin: ")

#3amdr de bu adresin bulunamadi§er konusunda kullaniciyzr bilgilendiriyoruz
print ("Hata! Google Chrome", "'" + url + "'", "sitesini bulamadi")

Burada, + isaretlerini kullanarak, kullanicinin girdigi adresin sagina ve soluna birer tirnak
isaretini nasil yerlestirdigimize dikkat edin.

Gordugunuz gibi bu yontem ise yariyor, ama ortaya cikan karakter dizisi de olduk¢a karmasik
goruniyor. Iste bu tir ‘karakter dizisi bicimlendirme’ islemleri icin Python bize ¢ok faydali bir
ara¢ sunuyor. Bu aracin adi format ().

Bu araci soyle kullaniyoruz:

#lncelikle kullanicadan bir internet adresi girmesini istiyoruz
url = input("Litfen ulasmak istediginiz sitenin adresini yazin: ")

#3imdi de bu adresin bulunamadigr konusunda kullaniciyr bilgilendiriyoruz
print ("Hata! Google Chrome sitesini bulamadi'.format(url))

Bir de bulunamayan internet adresini tirnak icine alalim:

print ("Hata! Google Chrome 'f{}' sitesini bulamadi".format(url))
Goruyorsunuz ya, biraz 0Once karakter dizisi birlestirme ydntemini kullanarak

gerceklestirdigimiz islemi, cok daha basit bir yolla gerceklestirme imkani sunuyor bize
bu format () denen arag...

Peki format () nasil ¢alisiyor?

Bunu anlamak icin su basit 6rneklere bir bakalim:

>>> print (" ve iyi bir ikilidir".format("Python", "Django"))
'Python ve Django iyi bir ikilidir'

>>> print (" 'yi seviyor!".format("Ali", "Ayse'))

'Ali Ayge'yi seviyor!'

>>> print (" yasinda bir {}dur".format("Ahmet", "18", "futbolcu"))
'Ahmet 18 yaginda bir futbolcudur'

Elbette bu 6rnekleri soyle de yazabilirdik:

>>> metin = " ve iyi bir ikilidir"
>>> metin.format("Python", "Django")

'Python ve Django iyi bir ikilidir'

>>> metin = " 'yi seviyor!"
(sonraki sayfaya devam)
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(6nceki sayfadan devam)
>>> metin.format ("ALi", "Ayse')

'Ali Aysge'yi seviyor!'

>>> metin = " yaginda bir dur"
>>> metin.format ("Ahmet", "18", "futbolcu'")

'Ahmet 18 yaginda bir futbolcudur'
Burada taslak metni dogrudan format() metoduna parametre olarak vermeden 6nce bir

degiskene atadik. Boylece bu metni daha kolay bir sekilde kullanabildik.

Bu oOrneklerin, format() denen araci anlamak konusunda size epey fikir verdigini
zannediyorum. Ama isterseniz bu aracin ne oldugunu ve nasil calistigini daha ayrintili olarak
incelemeye gecmeden dnce baska bir 6rnek daha verelim.

Varsayalim ki kullanicidan aldigi bilgiler dogrultusunda, 6zel bir konu uzerine dilekce
olusturan bir program yazmak istiyorsunuz.

Dilekce taslagimiz su sekilde olsun:

tarih:
T.C.
. UNIVERSITESI
. Fakiiltesi Dekanligina
Fakilteniz .......... Bolimi ......... numarali Ogrencisiyim. Ekte sundugum
belgede belirtilen mazeretim geregince ....... Egitim-Ogretim Yili .........

yariyilinda 6grenime ara izni (kayit dondurma) istiyorum.
Bilgilerinizi ve geregini arz ederim.
Imza

Ad-Soyada

T.C. Kimlik No.
Adres

Tel.

Ekler

Amaciniz bu dilekcedeki bosluklara gelmesi gereken bilgileri kullanicidan alip, eksiksiz bir
dilekce ortaya ¢ikarmak.

Kullanicidan bilgi alma kismi kolay. input() fonksiyonunu kullanarak gerekli bilgileri
kullanicidan alabilecegimizi biliyorsunuz:

tarih = input("tarih: ")
iiniversite = input("iiniversite adi: ")
fakiilte = input("fakiilte adi: ")
bodliim = input ("b6liim adi: ")

(sonraki sayfaya devam)
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O6grenci_no
O6gretim_yila
yariyil

ad

soyad
tc_kimlik_no
adres

tel

ekler

input ("6grenci no. :")

input ("6gretim yili: ")
input ("yariyil: ")

input ("6grencinin adi: ")
input ("6grencinin soyadi: ")
input ("TC Kimlik no. :")
input ("adres: ")

input ("telefon: ")

input ("ekler: ")

(6nceki sayfadan devam)

Bilgileri kullanicidan aldik. Peki ama bu bilgileri dilek¢e taslagl icindeki bosluklara nasil

yerlestirecegiz?

Su ana kadar 6grendigimiz print () fonksiyonunu ve \t ve \n gibi kacis dizilerini kullanarak
istediginiz ciktlyr elde etmeyi deneyebilirsiniz. Ama denediginizde siz de goéreceksiniz ki,
bu tur yontemleri kullanarak yukaridaki dilekce taslagini doldurmak inanilmaz zor ve vakit
alici olacaktir. Halbuki bunlarin hicbirine gerek yok. Cinku Python bize bu tur durumlarda
kullanilmak uzere ¢ok pratik bir ara¢ sunuyor. Simdi ¢cok dikkatlice inceleyin su kodlari:

dilekge = """

T.C.
UNIVERSITESI

Fakiiltesi Dekanligina

Fakiilteniz Boliimi
belirtilen mazeretim geregince

tarih:

numarali 6grencisiyim. Ekte sundugum belgede
Efitim-Ogretim Yila

yariyilinda 6grenime ara izni (kayit dondurma) istiyorum.

Bilgilerinizi ve geregini arz ederim.

Imza

Ad

Soyad

T.C. Kimlik No.
Adres

Tel.

Ekler

tarih
iiniversite
fakiilte
bolim
6grenci_no

input ("tarih: ")

input ("iniversite adi: ")
input ("fakiilte adi: ")
input ("bolim adi: ")
input ("6grenci no. :")

(sonraki sayfaya devam)
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(6nceki sayfadan devam)

o0gretim_yili = input ("6gretim yili: ")
yariyil = input ("yariyil: ")

ad = input ("6grencinin adi: ")
soyad = input ("6grencinin soyadi: ")
tc_kimlik_no = input ("TC Kimlik no. :")
adres = input("adres: ")

tel = input("telefon: ")

ekler = input("ekler: ")

print(dilekge.format (tarih, iniversite, fakiilte, bolim,
ogrenci_no, Ogretim_yili, yariyil,
ad, soyad, tc_kimlik_no,
adres, tel, ekler))
Bu kodlara (ve bundan énceki drneklere) bakarak birkag tespitte bulunalim:
1. Taslak metinde kullanicidan alinacak bilgilerin oldugu yerlere birer {} isareti yerlestirdik.

2. Taslaktaki eksiklikleri tamamlayacak verileri input () fonksiyonu yardimiyla kullanicidan
tek tek aldik.

3. Son olarak, print () fonksiyonu yardimiyla metni tam bir sekilde ekrana ¢ikti olarak
verdik.

Simdi son tespitimizi biraz aciklayalim. Goérduginuz gibi, print() fonksiyonu ic¢inde
dilekge.format () gibi bir yapi var. Burada dilekce degiskenine nokta isareti ile baglanmis
format () adli, fonksiyon benzeri bir ara¢ gortyoruz. Bu araca teknik dilde ‘metot’ adi verilir.
format () metodunun parantezleri icinde ise, kullanicidan alip birer degiskene atadigimiz
veriler yer aliyor.

Dilerseniz yukarida olan biteni daha net anlayabilmek i¢cin bu konunun basina verdigimiz
orneklere geri donelim.

ilk olarak soyle bir 6rnek vermistik:

#0ncelikle kullanicidan bir internet adresi girmesini istiyoruz
url = input("Litfen ulasmak istediginiz sitenin adresini yazin: ")

#3imdi de bu adresin bulunamadigr konusunda kullaniciyr bilgilendiriyoruz
print ("Hata! Google Chrome sitesini bulamadi'.format(url))

Burada kullanicinin girecegi internet adresinin yerini tutmasi icin {} isaretlerinden
yararlanarak soyle bir karakter dizisi olusturduk:

"Hata! Google Chrome sitesini bulamadi"

Gordugunuz gibi, {} isareti karakter dizisi icinde URL'nin gelecegi yeri tutuyor. Bu {} isaretinin
yerine neyin gelecegini format () metodunun parantezleriiginde belirtiyoruz. Dikkatlice bakin:

print ("Hata! Google Chrome sitesini bulamadi'.format(url))

Elbette eger istersek yukaridaki 6rnegi soyle de yazabilirdik:
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url = input("Litfen ulasmak istediginiz sitenin adresini yazin: ")

#Kullaniciya gosterilecek hata t¢in bir taslak metin olusturuyoruz
hata_taslagi = "Hata! Google Chrome sitesini bulamadi"

print (hata_taslagi.format(url))

Burada hata metnini iceren karakter dizisini dogrudan format () metoduna baglamak yerine,
bunu bir degiskene atayip, format () metodunu bu degiskene bagladik.

Bunun disinda su érnekleri de vermistik:

>>> metin = " ve iyi bir ikilidir"
>>> metin.format("Python", "Django")

'Python ve Django iyi bir ikilidir

>>> metin = " 'yi seviyor!"
>>> metin.format("Ali", "Ayse")

'Ali Ayse'yi seviyor!'

>>> metin = " yaginda bir dur"
>>> metin.format ("Ahmet", "18", "futbolcu'")

'Ahmet 18 yaginda bir futbolcudur'

Burada da, gordugiz gibi, oncelikle bir karakter dizisi tanimliyoruz. Bu karakter dizisi
icindeki degisken degerleri ise {} isaretleri ile gosteriyoruz. Daha sonra format () metodunu
yerlere gelecek degerleri de format() metodunun parantezleri icinde gosteriyoruz. Yalniz
burada suna dikkat etmemiz lazim: Karakter dizisi i¢cinde kag tane {} isareti varsa, format ()
metodunun parantezleri icinde de o sayida deger olmasi gerekiyor.

Bu yapinin, yazdigimiz programlarda isimizi ne kadar kolaylastiracagini tahmin edebilirsiniz.
Kisa karakter dizilerinde pek belli olmayabilir, ama 6zellikle ¢cok uzun ve bosluklu karakter
dizilerini bicimlendirirken format() metodunun hayat kurtardigina kendiniz de sahit
olacaksiniz.

Ilerleyen derslerimizde format () metodunu ve karakter dizisi bicimlendirme konusunu cok
daha ayrintili bir sekilde inceleyecegiz. Ancak yukarida verdigimiz bilgiler format () metodunu
verimli bir sekilde kullanabilmenizi saglamaya yetecek diizeydedir.
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BoLOM 12

Kosullu Durumlar

Artik Python programlama dilinde belli bir noktaya geldik sayilir. Ama eger farkettiyseniz, yine
de elimizi kolumuzu baglayan, istedigimiz seyleri yapmamiza engel olan bir seyler var. Iste
bu bolimde, Python programlama dilinde hareket alanimizi bir hayli genisletecek araclari
taniyacagz.

Aslinda sadece bu bélumde degil, bu bolimu takip eden her bélimde, hareket alanimiz
kisitlayan duvarlari tek tek yiktigimiza sahit olacaksiniz. Ozellikle bu bélimde inceleyecegimiz
‘kosullu durumlar’ konusu, tabir yerindeyse, Python’da boyut atlamamizi saglayacak.

O halde hig vakit kaybetmeden yola koyulalim...

Simdiye kadar 6grendigimiz Python bilgilerini kullanarak soyle bir program yazabilecegimizi
biliyorsunuz:

yag = 15
print ("""Programa hoggeldiniz!

Programimizi kullanabilmek i¢in en az
13 yaginda olmalisiniz. miny

print("Yaginiz: ", yag)

Burada yaptigimiz sey cok basit. Oncelikle, degeri 15 olan, yas adli bir degisken tanimladik.
Daha sonra, programimizi ¢calistiran kullanicilar icin bir hoggeldin mesaji hazirladik. Son olarak
da yas degiskeninin degerini ekrana yazdirdik.

Bu programin o6zelligi tek sesli bir uygulama olmasidir. Yani bu programda kullaniciyla
herhangi bir etkilesim yok. Burada butin degerleri/degiskenleri programci olarak kendimiz
belirliyoruz. Bu programin ne kadar yavan oldugunu herhalde séylemeye gerek yok.

Ancak yine onceki derslerde 6grendigimiz input() fonksiyonu yardimiyla yukaridaki
programin Uzerindeki yavanligi bir nebze de olsa atabilir, bu programi rahatlikla ¢cok sesli bir
hale getirebilir, yani kullaniciyla etkilesim icine girebiliriz.
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Yukaridaki tek sesli uygulamayi, input() fonksiyonunu kullanarak ¢ok sesli bir hale nasil
getirecegimizi gayet iyi bildiginize eminim:

print ("""Programa hoggeldiniz!

Programimizi kullanabilmek ig¢in en az
13 yaginda olmalisiniz. niny

print("Litfen yaginizi girin.\n")
yag = input("Yaginiz: \t'")
print("Yaginiz: ", yag)

Tipki bir énceki uygulamada oldugu gibi, burada da yaptigimiz sey cok basit. Ik érnekte
yas degiskeninin degerini kendimiz elle yazmistik. ikinci érnekte ise bu yas degiskenini
kullanicidan ahyoruz ve tipki ilk o6rnekte oldugu gibi, bu degiskenin degerini ekrana
yazdiriyoruz.

Bu arada, yukaridaki uygulamada yer verdigimiz \n ve \t adli kacis dizileri de artik sizin icin
oldukga tanidik. \n kacis dizisi yardimiyla bir alt satira gectigimizi, \t adli kagis dizisi yardimiyla
da bir sekmelik bosluk biraktigimizi biliyorsunuz.

Gordugunuz gibi, su ana kadar o6grendiklerimizle ancak kullanicidan gelen yas bilgisini
ekrana yazdirabiliyoruz. Ogrendigimiz input () fonksiyonu bize kullanicidan bilgi alma imkani
sagliyor. Ama kullanicidan gelen bu bilgiyi simdilik ancak oldugu gibi kullanabiliyoruz. Yani
mesela yukaridaki 6rnegi dikkate alarak konusacak olursak, kullanicinin yasi eger 13'Un
uzerindeyse onu programa kabul edecek, yok eger 13 yasin altindaysa da programdan
atacak bir mekanizma uretemiyoruz. Yapabildigimiz tek sey, kullanicinin girdigi veriyi ekrana
yazdirmak.

Yukarida verdigimiz orneklerle nereye varmaya calistigimizi az ¢cok tahmin etmissinizdir.
Dikkat ederseniz yukarida s6zunu ettigimiz sey kosullu bir durum. Yani aslinda yapmak
istedigimiz sey, kullanicinin yasini denetleyip, onun programa kabul edilmesini 13 yasindan
buylik olma koguluna baglamak.

Isterseniz tam olarak neden bahsettigimizi anlayabilmek icin, birkac vaka érnegi verelim.

Diyelim ki Google'in Gmail hizmeti araciliglyla bir e.posta hesabi aldiniz. Bu hesaba gireceginiz
zaman Gmail size bir kullanici adi ve parola sorar. Siz de kendinize ait kullanici adini ve parolayi
sayfadaki kutucuklara yazarsiniz. Eger yazdiginiz kullanici adi ve parola dogruysa hesabiniza
erisebilirsiniz. Ama eger kullanici adiniz ve parolaniz dogru degilse hesabiniza erisemezsiniz.
Yani e.posta hesabiniza erismeniz, kullanici adi ve parolayi dogru girme kosuluna baghdir.

Ya da su vaka érnegini dustnelim: Diyelim ki Pardus'ta komut satiri aracihgiyla giincelleme
islemi yapacaksiniz. sudo pisi up komutunu verdiginiz zaman guncellemelerin listesi size
bildirilecek, bu glincellemeleri yapmak isteyip istemediginiz sorulacaktir. Eger evet cevabi
verirseniz guncelleme islemi baslar. Ama eger hayir cevabi verirseniz guncelleme islemi
baslamaz. Yani guncelleme isleminin baslamasi kullanicinin evet cevabi vermesi kosuluna
baghdir.

Iste bu boliimde biz bu tiir kosullu durumlardan séz edecegiz.
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12.1 Kogul Deyimleri

Hi¢ kuskusuz, kosula bagl durumlar Python'daki en onemli konulardan biridir. Giris
bolimuinde bahsettigimiz kosullu islemleri yapabilmek icin ‘kosul deyimleri’ adi verilen
birtakim araclardan yararlanacagiz. Gelin simdi bu araglarin neler oldugunu goérelim.

1211 if
Python programlama dilinde kosullu durumlari belirtmek icin U¢ adet deyimden
yararlaniyoruz:
o if
* elif
* else
isterseniz 6nce if deyimi ile baslayalim...

Eger daha dnceden herhangi bir programlama dilini az da olsa kurcalama firsatiniz olduysa, bir
programlama dilinde if deyimlerinin ne ise yaradigini az ¢cok biliyorsunuzdur. Daha 6nceden
hi¢ programcilik deneyiminiz olmamissa da ziyani yok. Zira bu bélimde if deyimlerinin ne
ise yaradigini ve nerelerde kullanildigini enine boyuna tartisacagz.

ingilizce bir kelime olan ‘if, Tiirkcede ‘eger’ anlamina gelir. Anlamindan da cikarabilecegimiz
gibi, bu kelime bir kosul bildiriyor. Yani ‘eger bir sey falanca ise..." ya da ‘eger bir sey
filanca ise..." gibi... Iste biz Python'da bir kosula baglamak istedigimiz durumlari if deyimi
aracihiglyla gosterecegiz.

Gelin isterseniz bu deyimi nasil kullanacagimiza dair ufacik bir 6rnek vererek ise baslayalim:

Oncelikle elimizde séyle bir degisken olsun:

n = 255

Yukarida verdigimiz degiskenin degerinin bir karakter dizisi degil, aksine bir say! oldugunu
goruyoruz. Simdi bu degiskenin degerini sorgulayalim:

if n > 10:

Burada sayinin 10'dan buyik olup olmadigina bakiyoruz.

Burada gordigumuz >isaretinin ne demek oldugunu aciklamaya gerek yok sanirim. Hepimizin
bildigi ‘buyuktur’ isareti Python’da da aynen bildigimiz sekilde kullaniliyor. Mesela ‘ki¢uktar’
demek isteseydik, <isaretini kullanacaktik. Isterseniz hemen surada araya girip bu isaretleri
yeniden hatirlayalim:

tabularytabulary

Islec Anlami

> buyuktar
< kacuktar
>= buyuk esittir
<= kicuk esittir
== esittir
I= esit degildir
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Gordugunuz gibi hicbiri bize yabanci gelecek gibi degil. Yalnizca en sondaki ‘esittir’ (==) ve
‘esit degildir’ (/=) isaretleri biraz degisik gelmis olabilir. Burada ‘esittir’ isaretinin = olmadigina
dikkat edin. Python'da = isaretini deger atama islemleri icin kullaniyoruz. == isaretini ise iki
adet degerin birbirine esit olup olmadigini denetlemek icin... Mesela:

>>> a = 26

Burada degeri 26 olan a adli bir degisken belirledik. Yani a degiskenine deger olarak 26 sayisini
atadik. Ayrica burada, deger atama isleminin ardindan Enter tusuna bastiktan sonra Python
hicbir sey yapmadan bir alt satira gecti. Bir de suna bakalim:

>>> a == 26
True

Burada ise yaptigimiz sey a degiskeninin degerinin 26 olup olmadigini sorgulamak a == 26
komutunu verdikten sonra Python bize True diye bir cikti verdi. Bu ¢iktinin anlamini biraz
sonra 6grenecegiz. Ama simdi isterseniz konuyu daha fazla dagitmayalim. Biz simdilik sadece
=ve ==jsaretlerinin birbirinden tamamen farkli anlamlara geldigini bilelim yeter.

Ne diyorduk?

if n > 10:

Bu ifadeyle Python’a sdyle bir sey demis oluyoruz:
Eger nsayisinin degeri 10'dan buyukse...

Burada kullandigimiz isaretlere dikkat edin. En sonda bir adet : isaretinin oldugunu gézden
kacirmiyoruz. Bu tlr isaretler Python icin ¢cok dnemlidir. Bunlari yazmayi unutursak Python
g6zUmuzun yasina bakmayacaktir.

Dedik ki, if n > 10: ifadesi, ‘eger n degiskeninin degeri 10'dan buyukse..." anlamina gelir. Bu
ifadenin eksik oldugu apacik ortada. Yani belli ki bu cimlenin bir de devami olmasi gerekiyor.
O halde biz de devamini getirelim:

if n > 10:
print("say: 10'dan biiyiktir!")

Burada ¢ok 6nemli bir durumla karsi karsiyayiz. Dikkat ederseniz, ikinci satiri ilk satira
gore girintili yazdik. Elbette bunu sirinlik olsun diye yapmadik. Python programlama dilinde
girintiler ¢cok buyuk 6nem tasir. Hatta ne kadarlik bir girinti verdiginiz bile onemlidir.
Eger Python kodlarina duyarli bir metin dizenleyici kullaniyorsaniz, kullandiginiz metin
dizenleyici ¢ogu durumda sizin yerinize uygun bir sekilde girintilemeyi yapacaktir. Mesela
IDLE adli gelistirme ortamini kullananlar, ilk satirdaki: isaretini koyup Enter tusuna
bastiklarinda otomatik olarak girinti verildigini farkedeceklerdir. Eger kullandiginiz metin
duzenleyici, satirlari otomatik olarak girintilemiyorsa sizin bu girintileme islemini elle
yapmaniz gerekecektir. Yalniz elle girintilerken, ne kadar girinti verecegimize dikkat etmeliyiz.
Genel kural olarak 4 boslukluk bir girintileme uygun olacaktir. Girintileme islemini klavyedeki
sekme (7ab) tusuna basarak da yapabilirsiniz. Ama ayni program icinde sekmelerle bosluklari
karistirmayin. Yani eger girintileme islemini klavyedeki bosluk (Space) tusuna basarak
yaplyorsaniz, program boyunca ayni sekilde yapin. (Ben size girinti verirken Tab tusu yerine
Space tusunu kullanmanizi tavsiye ederim). Kisaca sdylemek gerekirse; Python'da girintileme
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ve girintilemede tutarliik cok 6nemlidir. Ozellikle buyiik programlarda, girintilemeler
acisindan tutarsizlik gosterilmesi programin ¢alismamasina sebep olabilir.

O Not

Python'da girintileme konusuyla ilgili daha ayrintili bilgi icin:
http://www.istihza.com/blog/python-ve-metin-duzenleyiciler.html'® (arsiv linki)

Eger yukaridaki if blogunu bir metin duzenleyici icine degil de dogrudan etkilesimli kabuga
yazmigsaniz bazi seyler dikkatinizi cekmis olmali. Etkilesimli kabukta if say1 > 10: satirini
yazip Entertusuna bastiginizda séyle bir géruntiyle kargilagmis olmalisiniz:

>>> if n > 10:

Dikkat ederseniz, >>> isareti, ... isaretine donustu. Eger bu noktada herhangi bir sey
yazmadan Enter tusuna basacak olursaniz Python size sdyle bir hata mesaji verecektir:

File "<stdin>", line 2

~

IndentationError: expected an indented block

Hata mesajinda da soylendigi gibi, Python bizden girintilenmis bir blok beklerken, biz onun bu
beklentisini karsilamamisiz. Dolayisiyla bize yukaridaki hata mesajini géstermis. ... isaretini
gordukten sonra yapmamiz gereken sey, dort kez bosluk (Space) tusuna basarak girinti
olusturmak ve if blogunun devamini yazmak olmaliydi. Yani soyle:

>>> if n > 10:
print("say: 10'dan biyiktir!")

Gordugunuz gibi, print () fonksiyonunu yazip Enter tusuna bastiktan sonra yine ... isaretini
gorduk. Python burada bizden yeni bir satir daha bekliyor. Ama bizim yazacak bagka bir
kodumuz olmadig icin tekrar Enter tusuna basiyoruz ve nihai olarak soyle bir gorinti elde
ediyoruz:

>>> if n > 10:
print("say: 10'dan biyiktir!")

sayal 10'dan biyliktir!
>>>

Demek ki 255 sayisi 10dan blyukmus! Ne bayuk bir bulug! Merak etmeyin, daha cok sey
6grendikce daha mantikli programlar yazacagiz. Burada amacimiz isin temelini kavramak.
Bunu da en iyi, (cok mantikli olmasa bile) basit programlar yazarak yapabiliriz.

Simdi metin duzenleyicimizi acarak daha mantikli seyler yazmaya ¢alisahm. Zira yukaridaki
ornekte degiskeni kendimiz belirledigimiz icin, bu degiskenin degerini if deyimleri yardimiyla
denetlemek pek akla yatkin gérinmuyor. Ne de olsa degiskenin degerinin ne oldugunu
biliyoruz. Dolayisiyla bu degiskenin 70 sayisindan buyuk oldugunu da biliyoruz! Bunu if

16 http://web.archive.org/web/20161122123704/http://www.istihza.com/blog/python-ve-metin-duzenleyiciler.
html
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deyimiyle kontrol etmek cok gerekli degil. Ama simdi daha makul bir is yapacagiz. Degiskeni
biz belirlemek yerine kullaniciya belirletecegiz:

sayl = int(input("Bir sayi giriniz: "))

if sayi > 10:
print ("Girdiginiz sayi 10'dan biyiiktdr!")

if sayi < 10:
print("Girdiginiz sayi 10'dan kiigiiktir!")

if sayi == 10:
print ("Girdiginiz sayi 10'dur!")

Gordugunuz gibi, art arda u¢ adet if blogu kullandik. Bu kodlara gére, eger kullanicinin girdigi
sayl 10dan buyukse, ilk 1f blogu isletilecek; eger sayl 70dan kucukse ikinci if blogu isletilecek;
eger sayl 10'a esit ise Ucuncl if blogu isletilecektir. Peki ya kullanici muziplik yapip sayi
yerine harf yazarsa ne olacak? Bdyle bir ihtimal icin programimiza herhangi bir denetleyici
yerlestirmedik. Dolayisiyla eger kullanici sayi yerine harf girerse programimiz hata verecek,
yani ¢Okecektir. Bu tar durumlara karsi nasil dnlem alacagimizi ilerleyen derslerimizde
gorecegiz. Biz simdilik bildigimiz yolda yuruyelim.

Yukaridaki 6rnekte input() ile gelen karakter dizisini, int() fonksiyonu yardimiyla bir
saylya donustirdigimuze dikkat edin. Kullanicidan gelen veriyi buyuklik-ktcukluk él¢itune
gore inceleyecegimiz icin, gelen veriyi bir saylya donlistirmemiz gerekiyor. Bunu da int ()
fonksiyonu ile yapabilecegimizi biliyorsunuz.

Elbette yukaridaki donustirme islemini soyle de yapabilirdik:

sayl = input("Bir sayi giriniz: ")
say1l = int(sayi)

Burada 6nce input () fonksiyonuyla veriyi aldik, daha sonra bu veriyi ayri bir yerde sayiya
donusturup tekrar sayr adli degiskene atadik.

if deyimlerini kullanici adiveya parola denetlerken de kullanabiliriz. Mesela s6yle bir program
taslagl yazabiliriz:

prlnt ( mun

Dinyanin en gelismig e.posta hizmetine
hoggeldiniz. Yalniz hizmetimizden
yararlanmak i¢in Once sisteme giris
yapmalisiniz.

HIIH)

parola = input("Parola: ")

if parola == "12345678":
print("Sisteme Hoggeldiniz!")

Gordugunuz gibi, programin basinda Uc tirnak isaretlerinden yararlanarak uzun bir metni
kullaniciya gosterdik. Bu bolimu, kendiniz géze hos gelecek bir sekilde sisleyebilirsiniz de.
Eger kullanici, kendisine parola soruldugunda cevap olarak “12345678” yazarsa kullaniciyi
sisteme aliyoruz.
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Yukaridaki 6rnekte, kullanicinin girdigi parola “12345678"ise kendisine “Sisteme Hosgeldiniz!”
mesajini gosteriyoruz. Mantik olarak bunun tersini yapmak da mimkdndar. Yani:

if parola !'= "12345678":
print("Ne yazik ki yanlig parola girdiniz!")

Burada ise bir énceki érnegin mantigini ters cevirdik. Onceki drnekte parola degiskeni
“12345678” adli karakter dizisine esitse (if parola == "12345678") bir islem yapiyorduk.
Yukaridaki 6rnekte ise parola degiskeni “12345678” adli karakter dizisine esit degilse (if
parola != "12345678") bir islem yapiyoruz.

Bu iki 6rnegin de ashinda ayni kapiya ciktigini goruyorsunuz. Tek degisiklik, kullaniciya
gosterilen mesajlardadir.

Bdylece Python'daki kosullu durumlar tzerindeki incelememizin ilk ve en dnemli asamasini
geride birakmis olduk. Dikkat ettiyseniz if deyimi sayesinde programlarimiza karar vermeyi
ogrettik. Bu deyim yardimiyla, kullanicidan aldigimiz herhangi bir verinin niteligi Gzerinde
kapsaml bir karar verme islemi ylratebiliyoruz. Yani artik programlarimiz kullanicidan alinan
veriyi oldugu gibi kabul etmekle yetinmiyor. Kullanicinin girdigi verinin ne olduguna bagli
olarak programlarimizin farkl islemler yapmasini da saglayabiliyoruz.

Daha 6nce de sdyledigimiz gibi, if deyimi disinda Python'da kosullu durumlari ifade etmek
icin kullandigimiz, elif ve else adli iki deyim daha vardir. Bunlar if ile birlikte kullanilirlar.
Gelin isterseniz bu iki deyimden, adi elif olana bakalim.

12.1.2 elif

Python'da, if deyimleriyle birlikte kullanilan ve yine kosul belirten bir baska deyim de elif
deyimidir. Buna soyle bir drnek verebiliriz:

yag = int(input("Yasiniz: "))

if yag == 18:
print("18 iyidir!")

elif yag < O:
print("Yok canim, daha neler!...")

elif yag < 18:
print("Geng bir kardegimizsin!")

elif yag > 18:
print ("Eh, artik yas yavag yavag kemale eriyor!")

Yukaridaki 6rnegi s6yle yazmayi da deneyebilirsiniz:
yag = int(input("Yaginiz: "))

if yag == 18:
print("18 iyidir!")

if yag < O:
(sonraki sayfaya devam)
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(6nceki sayfadan devam)

print("Yok canim, daha neler!...")

if yag < 18:
print ("Geng bir kardegimizsin!")

if yag > 18:
print ("Eh, artik yas yavas yavag kemale eriyor!")

Bu iki programin da ayni islevi gordugini dusunebilirsiniz. Ancak ilk bakista pek belli olmasa
da, aslinda yukaridaki iki program birbirinden farkli davranacaktir. Ornegin ikinci programda
eger kullanici eksi degerli bir sayi girerse hem if yag < 0 blogu, hem de if yag < 18 blogu
calisacaktir. Isterseniz yukaridaki programi calistirip, cevap olarak eksi degerli bir sayi verin.
Ne demek istedigimiz gayet net anlasilacaktir.

Bu durum if ile elif arasindaki cok dnemli bir farktan kaynaklanir. Buna gore if bize olasi
butin sonuglari listeler, elif ise sadece dogru olan ilk sonucu verir. Bu soyut tanimlamayi
biraz daha somutlastiralim:

a = int(input("Bir sayi giriniz: "))

if a < 100:
print("verdiginiz sayi 100'den kiigiiktir.")

if a < 50:
print ("verdiginiz sayi 50'den kiigiiktiir.")

if a == 100:
print("verdiginiz sayi 100'dir.")

if a > 100:
print("verdiginiz sayi 100'den biiyiiktir.")

if a > 150:
print("verdiginiz sayi 150'den biiyiiktir.")

Yukaridaki kodlari ¢alistirdigimizda, dogru olan bitin sonuglar listelenecektir. Yani mesela
kullanici 40 sayisini girmisse, ekrana verilecek ¢ikti sdyle olacaktir:

verdiginiz sayi 100'den kiigiiktiir.
verdiginiz sayi 50'den kii¢iktir.

Burada 40 sayisi hem 700den, hem de 50den kuguk oldugu igin iki sonuc da ciktr olarak
verilecektir. Ama eger yukaridaki kodlari soyle yazarsak:

a = int(input("Bir sayi giriniz: "))

if a < 100:
print("verdiginiz sayi 100'den kiigiiktir.")

elif a < 50:
(sonraki sayfaya devam)
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(6nceki sayfadan devam)

print("verdiginiz sayi 50'den kiigiiktiir.")

elif a == 100:
print("verdiginiz sayi 100'diir.")

elif a > 150:
print("verdiginiz sayi 150'den biiyiiktir.")

elif a > 100:
print("verdiginiz sayi 100'den biiyiiktir.")

Kullanicinin 40 sayisini girdigini varsaydigimizda, bu defa programimimiz yalnizca su ¢iktiy
verecektir:

verdiginiz sayi 100'den kii¢iiktir.

Gordugunuz gibi, elif deyimlerini kullandigimiz zaman, ekrana yalnizca dogru olan ilk sonug
veriliyor. Yukarida 40 sayisi hem 700den hem de 50den kucuk oldugu halde, Python bu
sayinin 700den kucuk oldugunu goérur gérmez sonucu ekrana basip, dteki kosul bloklarini
incelemeyi birakiyor. if deyimlerini arka arkaya siraladigimizda ise, Python butin olasiliklari
tek tek degerlendirip, gecerli olan butin sonuglari ekrana dékuyor.

Bir sonraki bolimde else deyimini 6grendigimiz zaman, elif'in tam olarak ne ige yaradigini
cok daha iyi anlamanizi saglayacak bir drnek verecegiz.

O Not

Simdiye kadar verdigimiz orneklerden de rahatlikla anlayabileceginiz gibi, ilk kosul
blogunda asla e1if deyimi kullanilamaz. Bu deyimin kullanilabilmesi icin kendisinden énce
en az bir adet if blogu olmalidir. Yani Python'da kosullu durumlari ifade ederken ilk kosul
blogumuz her zaman if deyimi ile baslamalidir.

elif’i de inceledigimize gore, kosul bildiren deyimlerin sonuncusuna goz atabiliriz: else

12.1.3 else

Simdiye kadar Python’'da kosul bildiren iki deyimi 6grendik. Bunlar if ve elif idi. Bu bélumde
ise kosul deyimlerinin sonuncusu olan else deyimini gorecegiz. Ogrendigimiz seyleri séyle bir
gozden gecirecek olursak, temel olarak séyle bir durumla karsi karsiya oldugumuzu géruruz:

if falanca:
bu iglemi yap

if filanca:
gu iglemi yap

Veya s6yle bir durum:
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if falanca:
bu iglemi yap

elif filanca:
gu iglemi yap

if ile elif arasindaki farki biliyoruz. Eger if deyimlerini art arda siralayacak olursak, Python
dogru olan butun sonuclar listeleyecektir. Ama eger if deyiminden sonra elif deyimini
kullanirsak, Python dogru olan ilk sonucu listelemekle yetinecektir.

Bu bolimde gorecegimiz else deyimi, yukaridaki tabloya bambagka bir boyut kazandiriyor.
Dikkat ederseniz simdiye kadar 6grendigimiz deyimleri kullanabilmek icin ilgili bitun
durumlari tanimlamamiz gerekiyordu. Yani:

eger boyle bir durum varsa:
bunu yap

eger gOyle bir durum varsa:
sunu yap

eger filancaysa:
goyle git

eger falancaysa:
boyle gel
gibi...

Ancak her durum icin bir if blogu yazmak bir siire sonra yorucu ve sikici olacaktir. Iste bu
noktada devreye else deyimi girecek. else’in anlami kabaca sudur:

Eger yukaridaki kosullarin higbiri gerceklesmezse...

Gelin isterseniz bununla ilgili sdyle bir érnek verelim:

soru = input("Bir meyve adi sOyleyin bana:")

if soru == "elma":

print("evet, elma bir meyvedir...")
elif soru == "karpuz":

print("evet, karpuz bir meyvedir...")
elif soru == "armut":

print("evet, armut bir meyvedir...")
else:

print(soru, '"gergekten bir meyve midir?")

Eger kullanici soruya ‘elma’, ‘karpuz’ veya ‘armut’ cevabi verirse, evet, ... bir meyvedir ¢iktisi
verilecektir. Ama eger kullanici bu U¢u disinda bir cevap verirse, ... gercekten bir meyve midir?
ciktisini géruriz. Burada else deyimi, programimiza su anlami katiyor:

Eger kullanici yukarida belirlenen meyve adlarindan hig birini girmez, bunlarin
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yerine bambagka bir sey yazarsa, o zaman else blogu icinde belirtilen islemi
gerceklestir.

Dikkat ederseniz yukaridaki kodlarda if deyimlerini art arda siralamak yerine ilk if'ten sonra
elif ile devam ettik. Peki sdyle bir sey yazarsak ne olur?

soru = input("Bir meyve adi sdyleyin bana:'")

if soru == "elma'":

print("evet, elma bir meyvedir...")
if soru == "karpuz":

print("evet, karpuz bir meyvedir...")
if soru == "armut":

print("evet, armut bir meyvedir...")
GIEES

print (soru, '"gergekten bir meyve midir?")

Bu kodlar beklediginiz sonucu vermeyecektir. Isterseniz yukaridaki kodlari calistirip ne demek
istedigimizi daha iyi anlayabilirsiniz. Eger yukarida oldugu gibi if deyimlerini art arda siralar
ve son olarak da bir else blogu tanimlarsak, ekrana ilk bakista anlamsiz gibi gériinen bir cikti
verilecektir:

evet, elma bir meyvedir...
elma gercgekten bir meyve midir?

Burada olan sey su:

Soruya ‘elma’ cevabini verdigimizi dustnelim. Bu durumda, Python ilk olarak ilk if blogunu
degerlendirecek ve soruya verdigimiz cevap ‘elma’ oldugu icin evet, elma bir meyvedir...
ciktisini verecektir.

if ile elif arasindaki farki anlatirken, hatirlarsaniz art arda gelen if bloklarinda Python’in
olasi bitiin sonuclari degerlendirecegini sdylemistik. Iste burada da bdyle bir durum soz
konusu. Gorduglinuz gibi, ilk if blogundan sonra yine bir if blogu geliyor. Bu nedenle Python
olasi butln sonuclari degerlendirebilmek icin bloklari okumaya devam edecek ve sorunun
cevabi ‘karpuz’ olmadigi icin ikinci if blogunu atlayacaktir.

Sonraki blok yine bir if blogu oldugu icin Python kodlari okumaya devam ediyor. Ancak
sorunun cevabl ‘armut’ da olmadigi icin, Python sonraki if blogunu da geciyor ve boylece
else bloguna ulasiyor.

Yukarida verdigimiz 6rnekteki gibi art arda if deyimlerinin siralanip en sona else deyiminin
yerlestirildigi durumlarda else deyimi sadece bir dnceki if deyimini dikkate alarak islem
yapar. Yani yukaridaki érnekte kullanicinin verdigi cevap ‘armut’ olmadigi icin else deyiminin
oldugu blok calismaya baslar. Yukardaki 6rnege ‘armut’ cevabini verirseniz ne demek
istedigimi biraz daha iyi anlayabilirsiniz. ‘armut’ cevabi verilmesi durumunda sadece if soru
== "armut" ifadesinin oldugu blok ¢alsir, else blogu ise calismaz. Cliinki dedigim gibi, eger
else blogundan 6nce art arda gelen if bloklarivarsa, else deyimiyalnizca kendisinden 6nceki
son if blogunu dikkate alir ve sanki yukaridaki 6rnek séyleymis gibi davranir:
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if soru == "armut":
print("evet, armut bir meyvedir...")

else:
print (soru, '"gergekten bir meyve midir?")

Bu tur durumlarda else deyimi bir dnceki if blogundan 6nce gelen butun if bloklarini
gormezden gelir ve bdylece su anlamsiz gérunen cikti elde edilir:

evet, elma bir meyvedir...
elma gercgekten bir meyve midir?

S6zun 6z4, kullanicinin cevabi ‘elma’ oldugu icin, yukaridaki ciktida yer alan ilk cimle ilk if
blogunun ¢alismasi sonucu ekrana basiliyor. ikinci ciimle ise else blogundan bir énceki if
blogu kullanicinin cevabiyla uyusmadigi icin ekrana basiliyor.

Yalniz bu dedigimizden, else ifadesi if ile birlikte kullanilmaz, anlami ¢ikariilmamali. Mesela
soyle bir 6rnek yapilabilir:

soru = input("Programdan g¢ikmak istediginize emin misiniz? \
Eminseniz 'e' harfine basin : ")
if soru == "e'":

print ("Gile giile!")

else:
print ("Peki, biraz daha sohbet edelim!")

Burada eger kullanicinin cevabi ‘e’ ise if blogu isletilecek, eger cevap ‘e’ disinda herhangi bir
sey ise else blogu calisacaktir. Gayet mantikli bir surec. Ama eger yukaridaki 6rnege bir if
blogu daha eklerseniz isler beklediginiz gibi gitmez:

soru = input("Programdan g¢ikmak istediginize emin misiniz? \
Eminseniz 'e' harfine basin : ")

if soru == "e":
print ("Gile gile!")

if soru == "b":
print("Kararsiz kaldim gimdi!")

else:
print ("Peki, biraz daha sohbet edelim!")

Bu soruya ‘e’ cevabi verdigimizi dustnelim. Bu cevap ilk if bloguyla uyusuyor ve bdylece
ekrana Glile giile! ciktisi veriliyor. 1lk if blogundan sonra tekrar bir if blogu daha geldigi icin
Python butun olasihklari degerlendirmek amaciyla bloklari okumaya devam ediyor ve cevap
‘b olmadigi icin ikinci if blogunu athyor ve bdylece else bloguna ulagiyor. Bir dnceki 6rnekte
de soyledigimiz gibi, else blogu art arda gelen if bloklari gérduglinde sadece bir 6nceki if
blogunu dikkate aldigi ve kullanicinin cevabi da ‘b’ olmadigi icin ekrana Peki, biraz daha sohbet
edelim! ¢iktisini veriyor ve ilk bakista tuhaf gérinen sdyle bir ¢ikti Gretiyor:
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Gile giile!
Peki, biraz daha sohbet edelim!

Dolayisiyla, eger programinizda bir else bloguna yer verecekseniz, ondan dnce gelen kosullu
durumlarin ilkini if ile sonrakileri ise elif ile baglayin. Yani:

if kogul_1:
sonug_1

elif kogul_2:
sonu¢_2

elif kogul_3:
sonug_3

else:
sonug_4

Ama eger else blogundan dnce sadece tek bir kosul blogu yer alacaksa bunu if ile baglayin.
Yani:

if kosgul_1:
sonug_1

else:
sonug_2

Programlarimizin dogru calismasi ve istedigimiz sonucu verebilmesi icin bu tir ayrintilara
olabildigince dikkat etmemiz gerekiyor. Neticede kosullu durumlar mantikla ilgilidir.
Dolayisiyla kosullu durumlarla muhatap olurken mantiginizi hicbir zaman devre disi
birakmamalisiniz.

Bir dnceki bolimde elif deyiminin tam olarak ne ise yaradigini anlamamizi saglayacak bir
ornek verecegimizi sdylemistik. Simdi bu 6rnege bakalim:

boy = int (input ("boyunuz kag cm?"))

if boy < 170:
print ("boyunuz kisa")

elif boy < 180:
print ("boyunuz normal")

else:
print ("boyunuz uzun")

Yukarida yedi satirla hallettigimiz isi sadece if deyimleriyle yapmaya calisirsaniz bunun ne
kadar zor oldugunu goreceksiniz. Diyelim ki kullanici “165" cevabini verdi. Python bu 765
sayisinin 170ten kiguk oldugunu goérince boyunuz kisa cevabini verecek, oteki satirlari
degerlendirmeyecektir. 7165 sayisi, elif ile gosterdigimiz kosullu duruma da uygun oldugu
halde (165 < 180), kosulilk blokta karsilandigi icin ikinci blok degerlendirmeye alinmayacaktir.

Kullanicinin “175’ cevabini verdigini varsayalim: Python 775 sayisini goriince dnce ilk kosula
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bakacak, verilen 775sayisininilk kosulu karsilamadigini gérecektir (175 > 170). Bunun tzerine
Python kodlari incelemeye devam edecek ve elif blogunu degerlendirmeye alacaktir. 775
sayisinin 180den kucuk oldugunu gorunce de cikti olarak boyunuz normal cevabini verecektir.

Peki ya kullanici 190" cevabini verirse ne olacak? Python yine 6nce ilk if bloguna bakacak
ve 190 cevabinin bu bloga uymadigini gérecektir. Dolayisiyla ilk blogu birakip ikinci bloga
bakacaktir. 790 cevabinin bu bloga da uymadigini gorince, bir sonraki blogu degerlendirmeye
alacaktir. Bir sonraki blokta ise else deyimimiz var. Bu bélimde 6grendigimiz gibi, else
deyimi, ‘eger kullanicinin cevabi yukaridaki kogullarin hi¢cbirine uymazsa bu blogu calistir,’
anlamina geliyor. Kullanicinin girdigi 790 cevabi ne birinci ne de ikinci bloktaki kosula uydugu
icin, normal bir sekilde else blogu isletilecek, dolayisiyla da ekrana boyunuz uzun ciktisi
verilecektir.

Boylece Python'da if, elif ve else deyimlerini incelemis olduk. Ancak tabii ki bu deyimlerle
isimiz henUz bitmedi. Elimizdeki bilgiler simdilik bu deyimleri ancak bu kadar incelememize
yetiyor, ama ilerleyen sayfalarda bazi baska araclari da bilgi dagarcigimiza kattiktan sonra bu
deyimlerin daha farkli yénlerini 6grenme imkanina kavusacagiz.

12.2 Ornek Uygulama

Onceki derslerimizde 1en() fonksiyonunu anlatirken soyle bir program tasarisindan
bahsetmistik hatirlarsaniz:

Diyelim ki sisteme kayit icin kullanici adi ve parola belirlenmesini isteyen bir
program yaziyorsunuz. Yazacaginiz bu programda, belirlenebilecek kullanici adi ve
parolanin toplam uzunlugu 40 karakteri gecmeyecek.

O zaman henuz kosullu durumlari 6grenmemis oldugumuz icin, yukarida bahsettigimiz
programin ancak su kadarlik kismini yazabilmistik:

kullanici_adi = input("Kullanici adiniz: ")
parola input ("Parolaniz M)

toplam_uzunluk = len(kullanici_adi) + len(parola)

Burada yapabildigimiz tek sey, kullanicidan kullanici adi ve parola bilgilerini alip, bu bilgilerin
karakter uzunlugunu ol¢ebilmekti. Ama artik kosullu durumlar 6grendigimize gore bu
programi eksiksiz olarak yazabiliriz. Su kodlari dikkatlice inceleyin:

kullanici_adi = input("Kullanici adiniz: ")
parola input ("Parolaniz M)

toplam_uzunluk = len(kullanici_adi) + len(parola)
mesaj = "Kullanici adi ve parolaniz toplam karakterden oluguyor!'"
print(mesaj.format (toplam_uzunluk))
if toplam_uzunluk > 40:
print("Kullanici adiniz ile parolanizin ",

"toplam uzunlugu 40 karakteri gegmemeli!")
(sonraki sayfaya devam)
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(6nceki sayfadan devam)

else:
print("Sisteme hoggeldiniz!")

Burada oncelikle kullanicidan kullanici adi ve parola bilgilerini aliyoruz. Daha sonra da
kullanicidan gelen bu bilgilerin toplam karakter uzunlugunu hesapliyoruz. Bunun icin len()
fonksiyonundan yararlanmamiz gerektigini hatirliyor olmalisiniz.

Eger toplam uzunluk 40 karakterden fazla ise, if blogunda verilen mesaji gosteriyoruz. Bunun
disindaki batin durumlarda ise else blogunu devreye sokuyoruz.
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BoLom 13

Islecler

Bu bolimde, aslinda pek de yabancisi olmadigimiz ve hatta énceki derslerimizde tstinkoru de
olsa degindigimiz bir konuyu cok daha ayrintil bir sekilde ele alacagiz. Burada anlatacagimiz
konu size yer yer sikic gelebilir. Ancak bu konuyu hakkiyla 6grenmenizin, programcilik
maceraniz agisindan hayati 6nemde oldugunu rahatlikla sdyleyebilirim.

Gelelim konumuza...
Bu bolimun konusu islecler. Peki nedir bu ‘isle¢’ denen sey?

Ingilizce’de operator adi verilen islecler, saginda ve solunda bulunan degerler arasinda bir
iliski kuran isaretlerdir. Bir islecin saginda ve solunda bulunan degerlere ise islenen (operand)
adi veriyoruz.

O Not

Turkcede isle¢ yerine operatdr, islenen yerine de operant dendigine tanik olabilirsiniz.

Biz bu bélumde islecleri alti baslik altinda inceleyecegiz:
1. Aritmetik Islecler

Karsilastirma Islecleri

Bool Islecleri

Deger Atama Islecleri

Bitwise (Bitsel) Islecleri

A T o

Aitlik Islecleri
7. Kimlik Islegleri

Gordugunuz gibi, islememiz gereken konu ¢ok, gitmemiz gereken yol uzun. O halde hig vakit
kaybetmeden, aritmetik isleclerle yolculugumuza baslayalim.
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13.1 Aritmetik Islecler

Dedik ki, saginda ve solunda bulunan degerler arasinda bir iliski kuran isaretlere isleg
(operator) adi verilir. Onceki derslerimizde temel isleglerin bazilarini 6grenmistik. Isterseniz
bunlari s6yle bir hatirlayalim:

tabularytabulary

+ toplama
- ctkarma
* carpma
/ bolme
** kuvvet

Bu isleclere aritmetik islecler adi verilir. Aritmetik islecler; matematikte kullanilan ve sayilarla
aritmetik islemler yapmamizi saglayan yardimci araclardir.

Dilerseniz bu tanimi bir 6rnekle somutlastiralim:

>>> 45 + 33
78

Burada 45 ve 33 degerlerine islenen (operand) adi verilir. Bu iki deger arasinda yer alan +
isareti ise bir islectir (operator). Dikkat ederseniz +isleci 45 ve 33 adli islenenler arasinda bir
toplama iliskisi kuruyor.

Bir ornek daha verelim:

>>> 23 * 46
1058

Burada da 23 ve 46 degerleri birer islenendir. Bu iki deger arasinda yer alan * isareti ise,
islenenler arasinda bir carpma iliskisi kuran bir islectir.

Ancak bir noktaya o6zellikle dikkatinizi ¢ekmek istiyorum. Daha 6nceki derslerimizde de
degindigimiz gibi, + ve * islecleri Python'da birden fazla anlama gelir. Ornegin yukaridaki
ornekte + isleci, islenenler arasinda bir toplama iliskisi kuruyor. Ama asagidaki durum biraz
farkhdir:

>>> "istihza" + ".com"
'istihza.com'

Burada +isleci islenenler (“istihza”ve “.com”) arasinda bir birlestirme iliskisi kuruyor.

Tipki +islecinde oldugu gibi, *isleci de Python’da birden fazla anlama gelir. Bu islecin, carpma
iliskisi kurma islevi disinda tekrar etme iliskisi kurma islevi de vardir. Yani:

>>> "hizla " *x 2

'hizli hizla '

...veya:
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>>> n_n * 30

Burada * islecinin, sayilar arasinda carpma islemi yapmak diginda bir gorev Ustlendigini
goruyoruz.

Python’da bu tur farklar, yazacaginiz programin saglikli calisabilmesi agisindan buyik 6nem
tasir. O yuzden bu tur farklara karsi her zaman uyanik olmamiz gerekiyor.

+ve *isleclerinin aksine /ve -islecleriise islenenler arasinda sadece bélme ve ¢ikarma iliskisi
kurar. Bu islecler tek islevlidir:

>>> 26 / 4
6.25

>>> 10 - 5
5

Onceki derslerde gérdugiumiiz ve yukarida da tekrar ettigimiz dért adet temel aritmetik islece
su iki aritmetik isleci de ekleyelim:

tabularytabulary

% modulis
// taban bolme

ilk 6nce modulisiin ne oldugunu ve ne ise yaradigini anlamaya calisalim.

Su bélme iglemine bir bakin:

304
2817
02

Burada 02 sayisi bélme isleminin kalanidir. iste modiilis denen islec de bélme isleminden
kalan bu degeri gosterir. Yani:

>>> 30 % 4
2

Gordugiunuz gibi modulus isleci (%) gercekten de bdlme igsleminden kalan sayiy gosteriyor...
Peki bu bilgi ne isimize yarar?

Mesela bu bilgiyi kullanarak bir sayinin tek mi yoksa ¢ift mi oldugunu tespit edebiliriz:

sayl = int(input("Bir sayi girin: "))

if say1 % 2 == O:
(sonraki sayfaya devam)
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(6nceki sayfadan devam)
print ("Girdiginiz sayi bir ¢ift sayidir.")
else:
print("Girdiginiz sayi bir tek sayidir.")

Eger bir say1 2ye boélundigunde kalan deger Oise o sayi cifttir. Aksi halde o sayi tektir. Mesela:

>>> 14 % 2
0

Gordugunuz gibi, bir ¢ift sayl olan 74U 2ye bdéldigimuzde kalan sayi 0 oluyor. Clnku cift
sayllar 2ye tam bolundarler.

Bir de suna bakalim:

>>> 15 % 2
1

Bir tek sayi olan 75 ise 2ye bélundigunde kalan sayr 7 oluyor. Yani 75 sayisi 2ye tam
bolinmuyor. Bu bilgiden yola cikarak 15 sayisinin bir tek sayi oldugunu soyleyebiliyoruz.

Bir sayinin tek mi yoksa ¢ift mi oldugunu tespit etme islemini kicimsememenizi tavsiye
ederim. Bir sayinin tek mi yoksa ¢ift mi oldugu bilgisinin, araylz gelistirirken dahi isinize
yarayacagindan emin olabilirsiniz.

Elbette modulus islecini bir sayinin yalnizca 2ye tam boélinlip bélinmedigini denetlemek
icin kullanmiyoruz. Bu isleci kullanarak herhangi bir sayinin herhangi bir saylya tam bélanup
bolinmedigini de denetleyebilirsiniz. Ornegin:

>>> 45 9 4
1
>>> 36 % 9

0

Bu bilgiyi kullanarak mesela soyle bir program yazabilirsiniz:

bélinen = int(input("Bir sayi girin: "))
bélen = int(input("Bir sayi daha girin: "))

gsablon = " sayisi sayisina tam".format(bdliinen, bdlen)

if bdliinen 7 bdlen ==
print(gablon, "boliintiyor!")
else:
print(gablon, "boliinmiyor!")

Programimiz, kullanicinin girdigi ilk saymnin ikinci saylya tam boélinip bélunmedigini
hesapliyor ve sonuca gore kullaniciy bilgilendiriyor. Bu kodlarda dzellikle su satira dikkat edin:
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if bdliinen 7 bdlen ==

Programimizin temelini bu kod olusturuyor. Clnkd bir sayinin bir sayiya tam bolanup
bélinmedigini bu kodla belirliyoruz. Eger bir sayi baska bir sayiya bélundugunde kalan deger,
yani modulus 0ise, o sayl 0blr saylya tam béluniyor demektir.

Ayrica bir sayinin son basamagini elde etmek icin de modulusten yararlanabilirsiniz. Herhangi
bir tamsayi 70a bolindiginde kalan (yani modulis), bélunen sayinin son basamagi olacaktir:

>>> 65 % 10
5
>>> 543 ¥ 10
8

Programlama tecribeniz arttik¢a, aslinda modulusun ne kadar faydali bir ara¢ oldugunu kendi
gozlerinizle goreceksiniz.

Modulus islecini drnekler egliginde ayrintil bir sekilde inceledigimize gore sira geldi taban
bélme islecini aciklamaya...

Oncelikle su 6rnegi inceleyelim:

>>> 5 / 2
2.5

Burada, bildigimiz bdlme islecini (/) kullanarak basit bir bélme islemi yaptik. Elde ettigimiz
sonug¢ dogal olarak 2.5.

Matematikte bélme isleminin sonucunun kesirli olmasi durumuna ‘kesirli bélme’ adi verilir.
Bunun tersi ise tamsayili bélme veya taban bélmedir. Eger herhangi bir sebeple kesirli b6ime
islemi degil de taban bdlme islemi yapmaniz gerekirse //islecinden yararlanabilirsiniz:

>>> 5 // 2
2

Gordugunuz gibi, //isleci sayesinde bdlme isleminin sonucu kesirli degil, tamsayi olarak elde
ediliyor.

Yukarida yaptigimiz taban boélme islemi sununla ayni anlama gelir:

>>> int (5 / 2)
2

Daha acik ifade etmemiz gerekirse:

>>>a=5/2
>>> a
(sonraki sayfaya devam)
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(6nceki sayfadan devam)

2.5
>>> int(a)
2

Burada olan su: 5 / 2 isleminin sonucu bir kayan noktal sayidir (2.5). Bunu su sekilde teyit
edebiliriz:

>>>a=5/2
>>> type(a)

<class 'float'>

Buradaki float ¢iktisinin floating point number, yani kayan noktali sayi anlamina geldigini
biliyorsunuz.

Bu kayan noktali sayinin sadece tabanini elde etmek i¢in bu sayiyl tamsayiya (integer)
cevirmemiz yeterli olacaktir. Yani:

>>> int(a)
2

Bu arada yeri gelmisken round() adli bir gdmullu fonksiyondan bahsetmeden ge¢cmeyelim.
Eger bir sayinin degerini yuvarlamaniz gerekirse round () fonksiyonundan yararlanabilirsiniz.
Bu fonksiyon séyle kullanilir:

>>> round(2.55)

&

Gordugunuz gibi, round () fonksiyonuna parametre olarak bir sayi veriyoruz. Bu fonksiyon da
bize o sayinin yuvarlanmis halini dénduruyor. Bu fonksiyonu kullanarak yuvarlanacak sayinin
noktadan sonraki hassasiyetini de belirleyebilirsiniz. Ornegin:

>>> round(2.55, 1)

2.5

Burada ikinci parametre olarak 7 sayisini verdigimiz icin, noktadan sonraki bir basamak
gorintileniyor. Bir de suna bakalim:

>>> round(2.68, 1)
2.7

Burada da yuvarlama islemi yapilirken noktadan sonra bir basamak korunuyor. Eger 7 sayisi
yerine 2 sayisini kullanirsaniz, yukaridaki érnek su ciktiyi verir:
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>>> round(2.68, 2)
2.68

round() fonksiyonunun c¢alisma prensibini anlamak icin kendi kendinize &rnekler
yapabilirsiniz.

Simdiye kadar 6grendigimiz ve yukaridaki tabloda andigimiz bir baska aritmetik isle¢ de
kuvvet isleci (*#) idi. Mesela bu isleci kullanarak bir sayinin karesini hesaplayabilecegimizi
biliyorsunuz:

>>> 25 *x 2
625

Bir sayinin 2. kuvveti o sayinin karesidir. Bir sayinin 0.5. kuvveti ise o sayinin karekokudur:

>>> 625 ** 0.5
25.0

Bu arada, eger karekokin kayan noktali sayi cinsinden olmasi hosunuza gitmediyse, bu saylyi
int () fonksiyonu ile tam saylya ¢evirebileceginizi biliyorsunuz:

>>> int (625 ** 0.5)
25

Kuvvet hesaplamalari icin ** islecinin yanisira pow() adli bir fonksiyondan da
yararlanabilecegimizi 6grenmistik:

>>> pow(25, 2)

625

Bildiginiz gibi pow() fonksiyonu aslinda toplam ¢ parametre alabiliyor:

>>> pow(25, 2, 5)
0

Bu igslemin sununla ayni anlama geliyor:
>>> (25 *x 2) 7, b

0

Yani pow(25, 2, 5) gibi bir komut verdigimizde, 25 sayisinin 2. kuvvetini alip, elde ettigimiz
sayinin 5e bélunmesinden kalan sayiyl hesaplamig oluyoruz.

Boylece aritmetik islecleri tamamlamis olduk. Artik karsilastirma isleclerini inceleyebiliriz.
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13.2 Karsilastirma islecleri

Adindan da anlasilacagi gibi, karsilastirma islecleri, islenenler (operands) arasinda bir
karsilastirma iliskisi kuran isleclerdir. Bu islecleri soyle siralayabiliriz:

tabularytabulary.

== esittir
I= esit degildir
> bayuaktur
< kucguktur
>= bayuk esittir
<= kicuk esittir

Bu isleclerin higbiri size yabanci degil, zira bunlarin hepsini aslinda daha dnceki derslerde
verdigimiz 6rneklerde kullanmistik. Burada da bunlarla ilgili basit bir 6rnek vererek yolumuza
devam edelim:

parola = "xyz05"
soru = input("parolaniz: ")

if soru == parola:
print ("dogru parola!")

elif soru != parola:
print("yanlig parola!")

Burada soru degiskeniyle kullanicidan alinan verinin, programin basinda tanimladigimiz
parola degiskeninin degerine esit olup olmadigini sorguluyoruz. Buna gore, eger kullanicidan
gelen veri parolayla eslesiyorsa (if soru == parola), kullaniclyi parolanin dogru oldugu
konusunda bilgilendiriyoruz (print("dogru parolat!")). Ama eger kullanicidan gelen veri
parolayla eslesmiyorsa (elif soru != parola), 0 zaman da kullaniciya parolanin yanlis
oldugunu bildiriyoruz (print ("yanlig parola!™)).

Yukaridaki 6rnekte == (esittir) ve /= (esit degildir) isleclerinin kullanimini 6rneklendirdik. Oteki
karsilastirma isleglerinin de nasil kullanildigini biliyorsunuz. Basit bir 6rnek verelim:

sayr = input('"sayi: ")

if int(sayi) <= 100:
print("sayi 100 veya 100'den kiigiik")

elif int(sayi) >= 100:
print("sayi 100 veya 100'den biiyik")

Boylece karsilastirma isleclerini de incelemis olduk. O halde gelelim bool isleglerine...
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13.3 Bool islegleri

Bu bolimde bool isleclerinden séz edecegiz, ancak bool isleclerine gegmeden dnce biraz bool
kavramindan bahsetmemiz yerinde olacaktir.

Nedir bu bool denen sey?

Bilgisayar bilimi iki adet deger Uzerine kuruludur: 7ve 0. Yani sirasiyla True ve False. Bilgisayar
biliminde herhangi bir seyin degeri ya True, ya da False'tur. Iste bu True ve False olarak ifade
edilen degerlere bool degerleri adi verilir (George Boole adli Ingiliz matematikgi ve filozofun
adindan). Turkce olarak séylemek gerekirse, True degerinin karsihgl Dogru, False degerinin
karsihgi ise Yanligtir.

Ornegin:
>>> a =1

Burada a adli bir degisken tanimladik. Bu degiskenin degeri 7. Simdi bu degiskenin degerini
sorgulayalhm:

>>> a == 1 #a degeri 1'e esit mi?

True

Goérdugunuz gibi, a == 1 sorgusu True (Dogru) ciktisi veriyor. Cunki a degiskeninin degeri
gercekten de 7. Bir de sunu deneyelim:

>>> a == 2

False

Burada da a degiskeninin degerinin 2 sayisina esdeger olup olmadigini sorguladik. a

degiskeninin degeri 2 olmadigi icin de Python bize False (Yanhs) ¢iktisi verdi.

Gordugunuz gibi, bool islecleri herhangi bir ifadenin dogrulugunu veya yanhshgini sorgulamak
icin kullanilabiliyor. Buna gore, eger bir sorgulamanin sonucu dogru ise True, eger yanls ise
False ciktisi aliyoruz.

Bool islecleri sadece yukarida verdigimiz orneklerdeki gibi, salt bir dogruluk-yanhslik
sorgulamaya yarayan araclar degildir. Bilgisayar biliminde her seyin bir bool degeri vardir.
Bununlailgili genel kurahmiz su: 0 degeri ve bos veri tipleri False'tur. Bunlar disinda kalan her
sey ise True'dur.

Bu durumu bool () adli 6zel bir fonksiyondan yararlanarak teyit edebiliriz:

>>> bool(3)

True

>>> bool("elma'")
True

>5>> ‘bool(ll I|)
(sonraki sayfaya devam)
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(6nceki sayfadan devam)

True

>>> bool(" ")
True

>>> bool("fdsdfsdg")
True

>>> bool("0")
True

>>> b001(0)

False

>>> bool("")
False

Goérdugunuz gibi, gercekten de 0 sayisinin ve bos karakter dizilerinin bool degeri False'tur.
Geri kalan her sey ise True'dur.

O Not

01n bir sayi, “0”in ise bir karakter dizisi oldugunu unutmayin. Sayi olan 0'1n bool degeri
False'tur, ama karakter dizisi olan “0”in degeri True'dur.

Yukaridaki dérneklere gore, icinde herhangi bir deger barindiran karakter dizileri (0 harig) True
ciktisi veriyor. Burada soyledigimiz sey batun veri tipleri icin gecerlidir. Eger herhangi bir veri
tipi herhangi bir deger icermiyorsa o veri tipi False ¢iktisi verir.

Peki bu bilgi bizim ne isimize yarar? Yani mesela bos veri tiplerinin False, icinde bir veri
barindiran veri tiplerinin ise True olmasi bizim i¢in neden bu kadar 6nemli? Bunu birazdan
aciklayacagiz. Ama once isterseniz, bool degerleri ile ilgili cok dnemli bir konuya deginelim.

Belki kendiniz de farketmissinizdir; bool degerleri Python'da kosul belirten if, elif ve else
deyimlerinin de temelini olusturur. Su érnegi ele alalim mesela:

isim = input("Isminiz: ")
if isim == "Ferhat":
print ("Ne giizel bir isim bu!")

else:
print(isim, "ismini pek sevmem!")

Burada if isim == "Ferhat" dedigimizde, aslinda Python’a su emri vermis oluyoruz:
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Eger isim == "Ferhat" ifadesi Trueise...

Bunu teyit etmek icin soyle bir kod yazabilirsiniz:
isim = input("Isminiz: ")
print(isim == "Ferhat")

Eger burada kullanici ‘Ferhat’ ismini girecek olursa programimiz True ciktisi verir. Ama eger
kullanici baska bir isim girerse bu kez False ciktisini aliriz. Iste kosul bildiren deyimler,
karar verme gorevini, kendilerine verilen ifadelerin bool degerlerine bakarak yerine getirir.
Dolayisiyla yukaridaki 6rnegi su sekilde Turkceye cevirebiliriz:

Eger isim == "Ferhat" ifadesinin bool degeri True ise, Ne glizel bir isim bu! ¢iktis
ver! Ama eger isim == "Ferhat" ifadesinin bool degeri True disinda herhangi bir
sey ise (yani Falseise), ... ismini pek sevmem! ciktisi ver!

Kosul bildiren deyimlerle bool degerleri arasindaki iliskiyi daha iyi anlamak icin bir 6rnek daha
verelim:

Hatirlarsaniz ici bos veri tiplerinin bool degerinin her zaman False olacagini sdylemistik. Yani:

>>> a = nn
>>> bool(a)
False

Herhangi bir degere sahip veri tiplerinin bool degeri ise her zaman True olur (0 haric):

>>> a = llgdfgll
>>> bool(a)
True

Ici bos veri tiplerinin bool degerinin her zaman False olacag! bilgisini kullanarak séyle bir
uygulama yazabiliriz:

kullanici = input("Kullanici adiniz: ")

if bool(kullanici) == True:
print ("Tegekkiirler!")
else:
print("Kullanici adi alani bog birakilamaz!")

Burada soyle bir emir verdik:

“Eger kullanici degiskeninin bool degeri True ise Tesekkdrler! ciktisi ver! Degilse
Kullanicr adi alani bos birakilamaz! uyarisini goster!

Eger kullanici, kullanici adina herhangi bir sey yazdiktan sonra Enter tusuna basarsa kullanici
degiskeni, kullanicinin girdigi degeri gosterecek ve bdylece bool (kullanici) komutu True
ciktisi verecektir. Bu sayede de kodlarimizin icindeki if blogu calismaya baglayacaktir.
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Ama eger kullanici, kullanici adini yazmadan Enter tusuna basarsa, kullanici degiskeni bos
kalacag! icin (yani kullanici = "" gibi bir durum ortaya cikacagl icin) bool(kullanica)
komutu False ciktisi verecek ve bdylece else blogu calisacaktir.

Yalniz bu noktada soyle bir uyari yapalim. Yukaridaki komutlar s6zdizimi agisindan tamamen
dogru olsa da, etrafta yukaridakine benzer bir kullanimi pek gérmezsiniz. Ayni is icin genellikle
soyle bir seyler yazilir:

kullanici = input("Kullanici adiniz: ")

if kullanici:
print ("Tegekkiirler!")

Gordugunuz gibi, if bool(kullanici) == True: kodunu if kullanici: seklinde
kisaltabiliyoruz. Bu ikisi tamamen ayni anlama gelir. Yani ikisi de ‘kullanici degiskeninin
bool degeri True ise...” demektir.

Bool kavramina asinalik kazandigimiza goére simdi bool isleclerini incelemeye baslayabiliriz.

Bool islecleri, bool degerlerinden birini elde etmemizi saglayan isleglerdir. Bu islecler
sunlardir:

and
or
not

Eger mantik dersleri aldiysaniz bu islecler size hi¢ yabanci gelmeyecektir. Eger lisede mantik
dersleri almadiysaniz veya aldiginiz derslerden hi¢bir sey hatirlamiyorsaniz, yine de ziyani yok.
Biz burada bu islecleri buttn ayrintilariyla inceleyecegiz.

Once and ile baglayalim...

Turkce soylemek gerekirse and‘ve’ anlamina gelir. Peki bu and ne isimize yarar? Cok basit bir
ornek verelim:

Hatirlarsaniz gecen bélumde kosullu durumlara 6rnek verirken soyle bir durumdan
bahsetmistik:

Diyelim ki Google’in Gmail hizmeti araciligiyla bir e.posta hesabi aldiniz. Bu hesaba
gireceginiz zaman Gmail size bir kullanici adi ve parola sorar. Siz de kendinize
ait kullanici adini ve parolayr sayfadaki kutucuklara yazarsiniz. Eger yazdiginiz
kullanici adi ve parola dogruysa hesabiniza erisebilirsiniz. Ama eger kullanici
adiniz ve parolaniz dogru degilse hesabiniza erisemezsiniz. Yani e.posta hesabiniza
erismeniz, kullanici adi ve parolayl dogru girme kosuluna baglidir.

Burada ¢ok 6nemli bir nokta var. Kullanicinin Gmail sistemine girebilmesi icin hem kullanici
adini hem de parolayl dogru yazmasi gerekiyor. Yani kullanici adi veya paroladan herhangi
biri yanhs ise sisteme giris mumkun olmayacaktir.

Yukaridaki durumu taklit eden bir programi, su ana kadar olan bilgilerimizi kullanarak séyle
yazabiliyoruz:

kullanici_adi = input("Kullanici adiniz: ")
parola = input("Parolaniz: ")

(sonraki sayfaya devam)
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(6nceki sayfadan devam)

if kullanici_adi == "aliveli':
if parola == "12345678":
print ("Programa hoggeldiniz")
else:

print("Yanlig kullanici adi veya parola!')

else:
print("Yanlig kullanici adi veya parola!')

Burada yeni bir bilgiyle daha karsilasiyoruz. Gérdiginuz gibi, burada if deyimlerini ic ice
kullandik. Python’da istediginiz kadar i¢ ice gecmis if deyimi kullanabilirsiniz. Ancak yazdiginiz
bir programda eger Ucten fazla i¢ ice if deyimi kullandiysaniz, benimsediginiz yontemi
yeniden gézden gecirmenizi tavsiye ederim. Cunku i¢ ice gecmis if deyimleri bir sure sonra
anlasiimasi gug bir kod yapisi ortaya ¢ikarabilir. Neyse... Biz konumuza dénelim.

Yukaridaki yazdigimiz programda kullanicinin sisteme giris yapabilmesi icin hem kullanici
adini hem de parolayr dogru girmesi gerekiyor. Kullanici adi ve paroladan herhangi biri
yanlissa sisteme girise izin verilmiyor. Ancak yukaridaki yontem dolambachdir. Halbuki ayni
islevi yerine getirmenin, Python'da ¢ok daha kolay bir yolu var. Bakalim:

kullanici_adi = input("Kullanici adiniz: ")
parola = input("Parolaniz: ")

if kullanici_adi == "aliveli'" and parola == "12345678":
print ("Programa hoggeldiniz")

else:
print("Yanlig kullanici adi veya parola!')

Burada and islecini nasil kullandigimizi gériyorsunuz. Bu isleci kullanarak iki farkli ifadeyi
birbirine bagladik. Béylece kullanicinin sisteme girisini hem kullanici adinin hem de parolanin
dogru olmasi kosuluna dayandirdik.

Peki and islecinin ¢calisma mantigl nedir? Dedigim gibi, and Turkcede ‘ve’ anlamina geliyor. Bu
isleci daha iyi anlayabilmek icin su cimleler arasindaki farki dastnun:

a. Toplantiya Ali ve Veli katilacak.
b. Toplantiya Ali veya Veli katilacak.

ilk cimlede ‘ve’ baglaci kullanildigi icin, bu ciimlenin gereginin yerine getirilebilmesi, hem
Ali'nin hem de Veli'nin toplantiya katilmasina baghdir. Sadece Ali veya sadece Veli'nin
toplantiya katilmasi durumunda bu cimlenin geregi yerine getirilememis olacaktir.

ikinci ciimlede ise toplantiya Ali ve Veli'den herhangi birisinin katilmasi yeterlidir. Toplantiya
sadece Ali'nin katilmasi, sadece Veli'nin katilmasi veya her ikisinin birden katilmasi, bu
cumlenin gereginin yerine getirilebilmesi agisindan yeterlidir.

Iste Python'daki and isleci de ayni bu sekilde isler. Su 6rneklere bir bakalim:

>>> a = 23
>>> b = 10
>>> a == 23

(sonraki sayfaya devam)
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(6nceki sayfadan devam)

True

>>> b == 10

True

>>> a == 23 and b == 10
True

Burada degeri 23 olan bir adet a degiskeni ve degeri 70 olan bir adet b degiskeni tanimladik.
Daha sonra bu iki degiskenin degerini tek tek sorguladik ve bunlarin gercekten de sirasiyla 23
ve 10 sayisina esit oldugunu gordik. Son olarak da bunlari and isleci ile birbirine baglayarak
sorguladik. a degiskeninin degeri 23, b degiskeninin degeri de 10 oldugu icin, yani and ile
baglanan her iki 6nerme de True ciktisi verdigi icin a == 23 and b == 10 ifadesi True degeri
verdi.

Bir de suna bakalim:

>>> a = 23
>>> b = 10
>>> a == 23
True
>>> b == 54
False

>>> a == 23 and b == 54
False

Burada ise a degiskenin degeri 23tur. Dolayisiyla a == 23 ifadesi True ciktisi verir. Ancak b
degiskeninin degeri 54 degildir. O ylzden de b == 54 komutu False ¢iktisi verir. Goérdiginuz
gibi, and isleci ile baglanan énermelerden herhangi biri False oldugunda ¢iktimiz da False
oluyor. Unutmayin: and islecinin True ciktisi verebilmesi icin bu isleg tarafindan baglanan her
iki 6nermenin de True olmasi gerekir. Eger 6nermelerden biri bile True degilse ¢ikti da True
olmayacaktir.

Tahmin edebileceginiz gibi, and isleci en yaygin if deyimleriyle birlikte kullanilir. Mesela
yukarida kullanicidan kullanici adi ve parola alirken de bu and islecinden yararlanmistik.

Gelelim orislecine...

Tipki and gibi bir bool isleci olan orun Turkcede karsiligi ‘veya'dir. Yukarida ‘Toplantiya Ali
veya Veli katilacak.” cimlesini tartisirken aslinda bu or kelimesinin anlamini acgiklamistik.
Hatirlarsaniz and islecinin True ¢iktisi verebilmesi icin bu islecle baglanan butin 6nermelerin
True degerine sahip olmasi gerekiyordu. orislecinin True giktisi verebilmesi igin ise origleciyle
baglanan dnermelerden herhangi birinin True ciktisi vermesi yeterli olacaktir. S6yledigimiz bu
seyleri birkac¢ drnek tzerinde somutlastiralim:
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>>> a = 23
>>> b = 10
>>> a == 23
True
>>> b == 10
True
>>> a == 11
False

>>> a == 11 or b == 10
True

Gordugunuz gibi, a == 11 ifadesinin bool degeri False oldugu halde, b == 10 ifadesinin bool
degeri True oldugu icin a == 11 or b == 10 ifadesi True degerini veriyor.

and ve or igleclerini 6grendigimize gore, bir sinavdan alinan notlarin harf karsiliklarini
gosteren bir uygulama yazabiliriz:

x = int(input ("Notunuz: "))

if x > 100 or x < O:
print ("Boyle bir not yok'")

elif x >= 90 and x <= 100:
print("A aldiniz.")

elif x >= 80 and x <= 89:
print ("B aldiniz.")

elif x >= 70 and x <= 79:
print("C aldiniz.")

elif x >= 60 and x <= 69:
print ("D aldiniz.")

elif x >= 0 and x <= 59:
print("F aldiniz.")

Bu programda eger kullanici 700den buyuk ya da 0dan kucuk bir sayi girerse Béyle bir
not yok uyarisi alacaktir. 0-100 arasi notlarda ise, her bir not araligina karsihk gelen harf
goruntulenecektir. Eger isterseniz yukaridaki kodlari su sekilde de kisaltabilirsiniz:

x = int(input ("Notunuz: "))

if x > 100 or x < O:
(sonraki sayfaya devam)
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(6nceki sayfadan devam)
print ("Béyle bir not yok")

elif x >= 90 <= 100:
print("A aldiniz.")

elif x >= 80 <= 89:
print ("B aldiniz.'

~

elif x >= 70 <= 79:
print("C aldiniz.")

elif x >= 60 <= 69:
print ("D aldiniz.")

elif x >= 0 <= 59:
print ("F aldiniz.'

~

Gordugunuz gibi, and x kisimlarini ¢ikardigimizda da bir onceki kodlarla ayni anlami
yakalayabiliyoruz.

Hatta yukaridaki kodlari sdyle de yazabilirsiniz:

x = int(input ("Notunuz: "))

if x > 100 or x < O:
print ("Boyle bir not yok'")

#90 sayistr z'ten kicik veya z'e esit,
#zr sayrst 100'den kuguk veya 100'e esit ise,
#Yant x©, 90 tle 100 arasinda bir saytr tse
elif 90 <= x <= 100:

print("A aldiniz.")

#80 sayrst z'ten kucuk veya z'e estt,
#r sayist 89'dan kicik veya 89'a esit ise,
#Yant z, 80 tle 89 arasinda bir sayr ise
elif 80 <= x <= 89:

print ("B aldiniz.")

elif 70 <= x <= 79:
print("C aldiniz.")

elif 60 <= x <= 69:
print ("D aldiniz.")

elif 0 <= x <= 59:
print ("F aldiniz.'

~—

Bu kodlar bir éncekiyle ayni isi yapar. Yorumlardan da goéreceginiz gibi, bu iki kod arasinda
sadece mantik farki var.
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Hatta, daha da ileri giderek ayni kodu ¢ok daha basit hale getirmek isterseniz, asagidaki koda
bakabilirsiniz.

x = int(input ("Notunuz: "))

if x > 100 or x < O:
print ("Béyle bir not yok")

elif x >= 90:
print("A aldiniz.")

elif x >= 80:
print ("B aldiniz.")

elif x >= 70:
print("C aldiniz.")

elif x >= 60:
print ("D aldiniz.")

elif x >= 0:
print("F aldiniz.")

Son bool islecimiz not. Bu kelimenin Ingilizce’deki anlami ‘degil'dir. Bu isleci séyle kullaniyoruz:

>>> a = 23
>>> not a
False
>55> a = nn
>>> not a
True

Bu islec, ozellikle kullanici tarafindan bir degiskene veri girilip girilmedigini denetlemek icin
kullanilabilir. Ornegin:

parola = input("parola: ")

if not parola:
print ("Parola bog birakilamaz!")

Eger kullanici herhangi bir parola belirlemeden dogrudan Enter tusuna basacak olursa
parola degiskeninin degeri bos bir karakter dizisi olacaktir. Yani parola = "". Bos veri
tiplerinin bool degerinin False olacagini biliyoruz. Dolayisiyla, yukaridaki gibi bir érnekte,
kullanici parolayl bog gectiginde not parola kodu True verecek ve bdylece ekrana “Parola
bos birakilamaz!”karakter dizisi yazdirilacaktir. Eger yukaridaki 6rnegin mantigini kavramakta
zorluk ¢ekiyorsaniz su érnekleri incelemenizi de 6neririm:

>>> parola = ""
(sonraki sayfaya devam)
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(6nceki sayfadan devam)
>>> bool(parola)

False
>>> bool(not parola)
True

>>> parola = "1243"
>>> bool(parola)

True
>>> bool(not parola)

False

Aslinda yukaridaki érneklerde suna benzer sorular sormus gibi oluyoruz:

>>> parola = ""
>>> bool(parola) #parola bos barakilmamis, degil mi?

>>> False #Hayar, parola bos bairakilmis.
>>> bool(not parola) #parola bos birakilmis, degil mi?
>>> True #Evet, parola bos birakilmis

Kendi kendinize pratik yaparak bu islecin gérevini daha iyi anlayabilirsiniz.

Boylece kismen cetrefilli bir konu olan bool isleglerini de geride birakmis olduk. Sirada deger
atama islegleri var.

13.4 Deger Atama Islecleri

Bu noktaya kadar yaptigimiz calismalarda sadece tek bir deger atama isleci gérduk. Bu isle¢ =
islecidir. Adindan da anlasilacagi gibi, bu islecin gorevi bir degiskene deger atamaktir. Mesela:

>>> a = 23

Burada =isleci a degiskenine 23 degerini atama islevi goriyor.

Python'daki tek deger atama isleci elbette = degildir. Bunun disinda baska deger atama
islecleri de bulunur. Tek tek inceleyelim:

+= isleci
Bu islecin ne ise yaradigini anlamak icin soyle bir érnek dusinun:

>>> a = 23
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a degerine mesela 5 ekleyip bu degeri 28e esitlemek i¢in ne yapmamiz lazim? Tabii ki sunu:

>>> a=a+ 5
>>> print(a)

28

Burada yaptigimiz sey ¢ok basit: a degiskeninin tasidigi degere 5ilave ediyoruz ve daha sonra
bu degeri tekrar a degiskenine atiyoruz. Ayni islemi ¢cok daha kolay bir sekilde de yapabiliriz:

>>> a += b
>>> print(a)

28

Bu kod, yukaridakiyle tamamen ayni anlama gelir. Ama bir dnceki koda goére ¢ok daha
verimlidir. Clinkii a += 5 kodunda Python a degiskeninin degerini sadece bir kez kontrol ettigi
icin, islemia = a + 5 koduna gore daha hizli yapacaktir.

-= isleci

Bir dnceki +=isleci toplama islemi yapip, ortaya cikan degeri tekrar ayni degiskene atiyordu.
-=isleci de buna benzer bir islem gerceklestirir:

>>> a = 23
>>> a -= 5
>>> print(a)

18

Yukaridaki kullanim sununla tamamen aynidir:

>>> a 23
>>> a=a -5
>>> print(a)

18

Ancak tipki +=islecinde oldugu gibi, -=isleci de alternatifine gére daha hizli calisan bir aractir.
/= isleci
Bu islecin calisma mantigi da yukaridaki isleclerle aynidir:

>>> a = 30
>>> a /= 3
>>> print(a)

10

Yukaridaki islem de sununla tamamen aynidir:

>>> a = 30
>>a=a/3
(sonraki sayfaya devam)
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(6nceki sayfadan devam)
>>> print(a)

10
*= jsleci
Bu da 6tekiler gibi, carpma islemi yapip, bu islemin sonucunu ayni degiskene atar:

>>> a = 20
>>> a *= 2
>>> print(a)

40

Bu islecin esdegeri de sudur:

>>> a = 20
>>> a = a * 2
>>> print(a)

40
%= isleci
Bu islecimiz ise bolme isleminden kalan sayiy1 ayni degiskene atar:

>>> a = 40
>>> a %= 3
>>> print(a)

1

Bu isle¢ de suna esdegerdir:

>>> a = 40
>>> a =a % 3
>>> print(a)

1

**= jsleci

Bu islecin ne yaptigini tahmin etmek zor degil. Bu islecimiz, bir sayinin kuvvetini hesapladiktan
sonra ¢ikan degeri ayni degiskene atiyor:

>>> a = 12
>>> a k*k= 2
>>> print(a)

144

Esdegeri:
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>>> a 12
>>> a = a **x 2
>>> print(a)

144

/1= isleci

Deger atama isleclerinin sonuncusu olan //= islecinin gorevi ise taban bdélme isleminin
sonucunu ayni degiskene atamaktir:

>>> a =5
>>> a //= 2
>>> print(a)

2

Esdegeri:

>>> a 5
>>> a=a // 2
>>> print(a)

I

2

Bu islecler arasindan, 6zellikle +=ve -=islecleri isinize bir hayli yarayacak.

Bu arada eger bu islecleri kullanirken mesela +=mi yoksa =+ mi yazacaginizi karistiriyorsaniz,
soyle dusunebilirsiniz:

>>> a =5
>>> a += b
>>> print(a)

10

Burada, degeri 5 olan bir a degiskenine 5 daha ekleyip, ¢ikan sonucu tekrar a degiskenine
atadik. Boylece degeri 700lan bir adegiskeni elde ettik. +=islecinin dogru kullanimi yukaridaki
gibidir. Bir de yukaridaki 6rnegi soyle yazmayi deneyelim:

>>> a =5
>>> a =+ b
>>> print(a)

5

Burada +isleci ile =islecinin yerini degistirdik.

a =+ 5 satirina dikkatlice bakin. Aslinda burada yaptigimiz seyin a = +5 islemi oldugunu,
yani a degiskenine +5 gibi bir deger verdigimizi goreceksiniz. Durum su 6rnekte daha net
gorunecektir:
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>>> a =5
>>> a =- 5
>>> print(a)
>>> -b

Gordugunuz gibi, a =- 5 yazdigimizda, aslinda yaptigimiz sey a degiskenine -5 degerini
vermekten ibarettir. Yani a = -5.

=igleci

O Not

Walrus operatoru olarak da bilinen bu isle¢, Python'un 3.8 versiyonu ile eklenmistir.
Bundan o6nceki versiyonlarda bulunmamaktadir ve ¢alismayacaktir. SyntaxError hatasi
verecektir.

Bu isleg biraz garip gozukuyor olabilir. Ne yaptigini bakarak kestirmek de biraz zor. En iyisi bir
ornekle baslayalim:

girig = len(input("Adin ne? "))

if girig < 4:

print ("Adin kisaymisg.")
elif girig < 6:

print("Adin biraz uzunmus.")
else:

print ("Cok uzun bir adin var.")

Gordugunuz gibi girilen karakter dizisinin uzunluguna goére ekrana bir ¢ikti yazdirmaktayiz.
Python3.8'e sahipseniz verecegimiz drnekleri kendiniz de deneyebilirsiniz. Bir de := isleci ile
bu kodu nasil yazabilecegimize bakalim:

if ( giris := len(input("Adin ne? ")) ) < 4:
print ("Adin kisaymisg.")

elif girig < 6:
print ("Adin biraz uzunmus.")

else:
print ("Cok uzun bir adin var.")

Burada girig degiskenine deger atamayi if ifadesinin icinde yaptik. Normalde badyle bir islemi
= ile yapamazdik:

>>> if ( girig = len(input("Adin ne? ")) ) < 4:
SyntaxError: invalid syntax

Fark edebileceginiz gibi walrus operatori bizi bir satir fazladan yazmaktan kurtardi.
Kullanicidan alinan bilginin giris degiskenine nasil atandigina dikkat edin. girig
degiskeninden sonra : = islecini kullaniyoruz ve ayni zamanda degisken atamasini yaptigimiz
bolimun tamamini parantez igine aliyoruz. Peki bu parantezi koymaz isek ne olur? Gelin bir
ornek ile de onu deneyelim:
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if girig := len(input("Adin ne? ")) < 4:
print(giris)

Eger bu kodu calistirsaniz ekrana True yazildigini veya hicbir sey yazilmadigini gorebilirsiniz.
Oysa onceki parantez kullandigimiz kodda giris degiskeni bir int'di. Bu drnegimizde ise
ilk dnce len(input("Adin ne? ")) < 4 kismi calisiyor ve bunun sonucu daha sonra girig
degiskenimize ataniyor. Bu yuzden girig degiskenimiz True veya False, yani bir bool oluyor.
Eger girig degiskeni True olursa ekrana yaziliyor, ancak eger False olursa ekrana yazilmiyor.
Cunku if ifadesinin degeri de False oluyor. if ifadesinin kontrol ettigi yer len(input ("Adin
ne? ")) < 4 kismioldugu icin if deyiminin icine girilmiyor.

Cok onemli bir isle¢c olmayabilir ama bazen ayni fonksiyonu iki defa ¢cagirmak yerine bir defa
cagirmak gibi kolaylklar saglamaktadir. Bu konu ile alakali daha fazla érnek icin buraya'’
bakabilirsiniz

13.5 Bitwise (Bitsel) islecleri

Bu bolimde bitwise isleclerinden s6z edecegiz, ancak bitwise isleclerini anlayabilmek icin
oncelikle ikili sayr sistemi hakkinda bilgi sahibi olmaniz gerekecek. Géruldugi Uzere, bitwise
islecleri ikili sayillar temelinde islemler yapmamiza yarar saglar.

Peki, nedir bu ikili sayma sistemi?

ikili say1 sistemi, bilgisayarlarin verileri temsil etmek icin kullandigi temel sayi sistemidir. Her
yerde duydugunuz gibi, ekrandaki her sey size ne kadar karmasik gelse de, bilgisayarlarimiz
bunlari ikili (binary) tabanda temsil eder. Ornegin, “10” sayisinin ikili tabanda gosterimi
“1010" seklindedir. ikili sayma sisteminde, bir sayiyi olusturan rakamlar 2’'nin kuvvetleri olarak
hesaplanir. Bu sayiyi 2'nin kuvvetlerini kullanarak su sekilde hesaplayabiliriz:

>>> (0 % (2 %% 0)) + (1 * (2 *xx 1)) + (0 * (2 *x 2)) + (1 *x (2 **x 3))
10

Tabii, daha fazlasini dokiimanin ileri'® bélimlerinde anlatacagiz. Simdilik bunlari bilseniz
yeterli.

tabularytabulary

& Mantiksal And
| Mantiksal Or
>> Kaydirma
<< Kaydirma
A Mantiksal XOR
~ Timleme

Sunu da soylemeden gecmeyelim, yukarida gordiguniz bu islecler ¢ogumuzun lise
matematik derslerinde gordugu veya gorecegi sembolik mantik (namideger matematiksel
mantik) ilkelerine dayandigindan, her islecte sembolik mantik derslerindeki karsiliklarini da
gosterecegiz. Tabii, daha 6nce sembolik mantiktan haberdar olmayanlar icin baslamadan

7 https://forum.yazbel.com/t/walrus-operator/4612
'8 https://python-istihza.yazbel.com/sayma_sistemleri.html#ikili-sayma-sistemi
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6nce ilerde isimize yarayacak olan dnermelerin ne olduguna bir bakalim. Eger daha detayl
olarak 6grenmek isterseniz, Wikipedia'ya bakmaniz yeterli.

Onermeler

Siz hi¢ farketmemis olsaniz da Python'da bircok kez dnerme kullandiniz. Hemen birini
gosterelim:

a =10

if a == 10:

Yukarida gordiguniz kodda a == 70 bir dnermedir. Peki 6nerme dedigimiz seyi tanimlasak
nasil olur? Mantikta dogrulanabilir ya da yanliglanabilir olmak zorunda olan ifadelere 6nerme
denir. Bayagi hicbir sey ifade etmeyen kelimeler grubu gibi duran bu cumleyi biraz agiklayalim.
Demek istedigimiz sey su: Herhangi bir cumlemiz olsun, dogru ya da yanlis olmasi umrumuzda
bile degil ama yanls ya da dogru olabilmesi onun bize bir dnerme olabilecegini gosteriyor.
Mesela Mertcan adinda bir arkadasimiz olsun. Bu arkadag Keloglan izlemeyi seviyor olsun.
Mertcan’in bir arkadasina sdyle bir sey diyelim:

Mertcan Keloglan izlemeyi sevmiyor.

Bu cumle bir 6nermedir ancak bu 6nerme dogru degildir. Sembolik olarak degerini gostermek
istersek, Oile gostermemiz gerekecektir.

if a == 10:

O zaman ilk 6rnegimize donersek, gercekten de a = 70 oldugu icin 6nerme dogrudur, yani if
blogumuz glzelce calisir. Son olarak, neyin 6nerme oldugunu sdyledigimiz gibi, neyin dnerme
olmadigini da belirtelim. Mesela:

Bugtin hava ¢ok gtizel.
Bence en glizel sehir Erzincan’dir.

Bu iki cumleyi inceleyelim. Bugln hava sana gore guzel olabilir ama bana gére olmayabilir.
Ya da bir baskasi en giizel sehrin Istanbul oldugunu diisiiniiyor olabilir. Yani bu ciimlelerin
dogrulugunu ya dayanhshigini kesin olarak belirleyemeyiz. Demek ki bu iki drnekteki gibi 6znel
cumlelerden dnerme olmaz.

Bence 6nermeleri herkes anladi. Meraklisi icin internet emrinize amade.
Mantiksal AND (ve) Isleci (&)

Bu islec her iki tarafindaki degiskenin bitleri Gzerinde mantiksal and islemi uygular. Aslinda
6nceki bolumde gordiguniuz and isleci ile ayni islemi karsilikl bitler Gzerinde yapar. Mesela
buna bir érnek verelim.

if (True and False): # I = True, 0 = False

Daha onceki 6rneklerimizde anlatildigi Uzere bu ifade False olacagindan if blogumuz
calismayacaktir. Mantiksal And islecimiz de ayni islemi karsilkli bitler tzerinde yapacak.
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tabularytabulary

1&1
1&0
0&1
0&0

Ornek Gzerinden anlatmak bu tarz isleclerin islevini anlayabilmek icin daha uygun olacaktir.

a =10 # 0000 1010 = 10
b = 20 # 0001 0100 = 20
print(a & b) # 0000 0000 = 0
0

c =10 # 0000 1010 = 10
d = 22 # 0001 0110 = 22
print(c & d) # 0000 0010 = 2

2

Orneklerde de gérdugiiniz gibi mantiksal And isleci karsilikli bitlerde islem yapar. And islemi
ile kargilastinimis iki bitten biri bile 0 olsa; 0 sonucunu alirsiniz. 7 sonucu alabilmek icin her

iki bitin de 7 olmasi gerek.

Mantiksal OR (veya) isleci (])

Bu isleg, her iki tarafindaki degiskenin bitleri Gzerinde mantiksal or (veya) islemi yapar. Bu
islec, 6nceki bélimde gorduginiz orisleci ile ayni iglemi karsilikh bitler Gzerinde yapar.

if (True or False): # I = True, 0 = False

Bu 6rnegimizde parantez ici ifademiz True degerine esit olacagindan if blogumuz calisacaktir.

Mantiksal or da ayni prensibe dayalidir.

tabularytabulary.

OO0 = =
o - 0O -

Hemen guzide 6rnegimizi getirelim.

a=10 # 0000 1010 = 10
b = 20 # 0001 0100 = 20
print(a | b) # 0001 1110 = 30

30
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a=10 # 0000 1010 = 10
b = 22 # 0001 0110 = 22
print(a | b) # 0001 1110 = 30

30

Ornegimizi inceleyelim, alt alta bitlerde eger sadece bir tane “1’ varsa, o bit karsilastirma
sonrasinda T'e esit olur. Zaten yukaridaki tablomuzda belirtilmis. Eger karsilastirma
sonucunun 0 olmasint istiyor isek her iki bitinde 0 degerini almasi lazim.

Mantiksal XOR (ya da) Isleci (%)

Bu islecten 6nceki butlin isleclerin adi sembolik mantiktaki karsilig ile ayniydi ancak burada
durum biraz farkli. Sembolik mantik derslerinde biz XOR islecine ‘ya da’ deriz. Bu isleg de her iki
tarafindaki degiskenin bitleri Gzerinde 'XOR' islemi yapar. Tabii bu derslerde “ya da"nin islevini
daha 6nce gormedik. O zaman “ya da"y1 gosterelim

tabularytabulary

171 =0
170 =1
0A1 =1
0onO =0

XOR (ya da) ile baglanan iki basit 6nermenin dogru olabilmesi icin iki 6nermenin de
degerinin birbirinden farkl olmasi gerekmektedir. Yani XOR (ya da) ile karsilastirma igsleminin
1 (dogru) olabilmesi icin dnermelerin birbirinden farkli dogruluk degerlerine sahip olmasi
gerekmektedir. Tabloyu guzelce incelerseniz akliniza kazinacaktir.

Ornegimiz Gizerinden de bir gorelim isterseniz.

a =10 # 0000 1010 = 10
b = 20 # 0001 0100 = 20
print(a~b) # 0001 1110 = 30
30

a =10 # 0000 1010 = 10
b = 22 # 0001 0110 = 22
print(a~b) # 0001 1100 = 28
28

Ornekte de goruldugu gibi alt alta olan bitlerde eger bit degeri ayni ise karsilastirma sonrasi
o bitin degeri 0 olacaktir. Eger bu durum gerceklesmezse bitimizin degeri 7 olacaktir.

Tiimleme (Invert) isleci (~)

Tumleme isleci diger isleclerden farkli olarak 2 deger arasinda karsilastirma yapmaz. Bu islece
sembolik mantikta “Degil” denir. Bu islecin gorevi aldigi degeri tersine cevirmektir.
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tabularytabulary

~1 =0
~0 =1

Tablodan da anlasilacag gibi timleme isleci aldigini tersine cevirip bize veriyor. Bu islevin
aynisini verdigimiz degere de yapacak.

Hemen bir 6rnek getirelim:

a=1 # 0000 0001 = 1
print (“a) # 1111 1110 = -2
-2
b = 19 # 0001 0011 = 19
print ("b) # 1110 1100 = -20
-20

Hay aksi sanki buradaki ciktilarda bir garipilik var degil mi? Evet var. Hemen aciklayalim.
Soyle ki bir bit dizisinde son bit karakterin (ya da sayinin) isaretini temsil eder. Ge¢cmis
orneklerimizde son bit hep 0 oldugu icin sayimiz pozitif degerdeydi. Bu 6rnegimizde ise '~
isaretinin etkisiyle bu degerimiz 7 oldu yani negatif degerli tam sayiy1 temsil etti. Ama is
burasi ile de kalmiyor. Biz timleme islemi yaptigimiz zaman aslinda bitlerin degerini baska
sekilde hesapliyoruz. Bir kere 7ile Odegerlerinin islevelemini degistirmis oluyoruz. Yani ikilinin
katlarini artik 0'a gére yaziyoruz. Bu degerleri en sonunda toplayip -1'den cikariyoruz. Iste
boylece timleme islemimiz sonucu ¢ikan bitin degerini hesaplayabiliriz. Ama bu kisim o kadar
da 6nemli degil sadece formule etmek de yeter.

n-2n+1)
Iste size timleme isleminin sonucunu gésteren giizide formdil.
Shifting (kaydirma) Islegleri (*>>* “<<")

Kaydirma isleclerinin sembolik mantikta bir karsiligi yoktur. Bunlar tamamen programlamaya
6zgudur. Bu islecler icin bir tabloya da ihtiya¢ duymayacagiz. Hemen bir érnek verelim ve
aciklamasini yapalim.

a = 64 # 0100 0000 = 64
print(a >> 3) # 0000 1000 = 8
8
b = 16 # 0001 0000 = 16
print(b << 2) # 0100 0000 = 64
64

13.5. Bitwise (Bitsel) Islecleri 189



Yazbel Python Belgeleri, Yayim 4.1.3

Zaten az ¢ok drneklerden ne oldugu ortaya cikiyor. Oklarin solundaki sayinin bitlerini oklarin
sagindaki sayi kadar oklarin yoniinde kaydiriyoruz. Ancak bu islecte bazi puf noktalarimiz var,
onu hemen gosterelim.

a = 64
print(a << 1) # ... 1000 0000 = 128

Evet, burada dnceki islecte gosterdigimiz negatif-pozitif olayini yasamadik. Peki neden? Su ana
kadar ki 6rneklerimizde hep 8 bit tzerinden 6rnekler yaptik ancak Python'da bu genellikle
boyle olmuyor. Bunu sdyle kontrol edebiliriz.

import sys

a=1
sys.getsizeof (a) # 28

28

Yukaridaki kodda anlamadiginiz yerler varsa takilmayin. Sadece sunu bilmeniz yeterli. Bu kod
parcasi size elinizdeki degiskenin boyutunu séyler. Gérdugunuz gibi ‘a’ degiskenin boyutu
28mis. Demek ki bu degisken 28 bitten olusuyormus. Peki soyle birsey yapsaydik.

import sys

a=1
a <<= 30

sys.getsizeof (a) # 32

&2

Gordugunuz gibi degiskenimiz boyut degisikligine ugradi. Yani bit kaydirma isleminde sola
giderken degiskenimizin gidebilecegi baska yeri kalmayinca boyutunu degistirebiliyor. Ancak

bunu timeleme isleminde yapmiyor ¢cunku timeleme isleminin amacina uygun degil. Bir
baska puf nokta ise soyle:

O Not

Deger atama islecleri bolimunde gordugunuz “+=", “-=" gibi ifadeleri bitsel islegler ile de
kullanabilirsiniz. (Yukarida gérduginuz gibi)

a =15 # 0000 1111 = 15
print(a >> 3) # 0000 0001 = 1
1

Gordugunuz gibi bit kaydirma isleminde eger sagda yer yoksa o deger atilir. Clink( bitlerde
deger artirimi sol tarafa ekleme yaparak olur ki zaten mantiklisi da bu.
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O Not

Bu kisim eger programlamaya yeni basliyorsaniz biraz zor gelebilir. Anlayamadiginiz kisim
olursa telaslanmayin ve ilerlemeye devam edin. Biraz daha temelinizi saglamlastirinca
tekrar buraya dénebilirsiniz. Emin olun, o zaman her sey daha guzelce oturur.

Bitsel Islecleri Kullanmanin Avantajlari ve Dezavantajlari
Simdi bitsel isle¢lerimizin avantajlarini ve dezavantajlarini gorelim.
Avantajlar:

1. Performans: Bitsel islemler genellikle daha hizhdir cunki bilgisayarlar Gzerinde
dogrudan donanim seviyesinde gerceklestirilirler. Ozellikle buyik veri setleri Gizerinde
calisirken performansi artirabilirler.

2. Bellek Kullanimi: Bitsel isleml